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FLEMENTS INDIVIDUELS BOUTONS RECIIARGEABLES, F,TANCHES,
AU NICKEE-CADMIUM

SECTION UN — GENERALLTES

« 1 Tamwine Papplicaiion

Ta prisente norma spécifie les essais et les prescripbons applivablus aus Aéments ndiyviduels
bouwiens rechpreeables, Stanches, ou nickel-cadmsivm povvant Gtee whlisés dans toules les posi-
Lions.

1.2 Définitlons

Feur les besoing de 1 présente noeme, les defindtions suivanies sonn applicablas:

LAl Bltmmem boundon
Elément de secticn cireulaire dont, 1 haoiear torale o4t infercrs an diaméire,

2.2 Dféwent daiche -

Flément dam Péranchtied sux gos of aus [guldes reste assurée quand i fonctivone dans les
mitgs de charge et de tempmituze apdeilises par le fabricant, L'élément peut v muni 4’
dispasitif de sérurité desting & Sviter lonte pression interne dangerocsement Hovée, T7Elément ne
requier pas do compiément, d"¢lectrelyte et est congn pour fonoionowr lowle sy vee dans son drat
d-ftanchaitg initial

Lis ulilisatours q'ééments qui ne sont pay munidy dwn dispesitil de séourltd devront s'assnrer
(uTune enceinle appropriée est prévu contre la disruplion explosive évontuclle dos Clémenty, Ta
fabicant de Pélérent doit dooner Ios informations covresjondantas & Mutilisateur.

1.2.3  Tension momingdy ) ]
La tension numinels 8 uo Sléoenl individuel cechargeable, stmnche, au nickel-cadminm cst do
2. :

1.2.4  Capactié assignde _
Cueanlité d'&lectricitd O, en Ab fampéres-heures), indiquée par o fabricant, quiun dbment indi-
vdiel ost capahle de Eaurnit ponr un égime de décharpe en 3 b jusqutd une rension finale ds 1,0V 4
‘I 300, aprés chargs, repos et décharge dans Loe conditlons spéeifiées dans la seclion yuadre.

1.3 Appareils de mesures
Lo appateila de mesure wiilisés pour les essads doivent soimespuiadre sus graowlews des para-
malres 4 memurss, s doivent Sce répolidtemen fralonnds, afin de respecter en permanence 2
degre do prégision indigué vi-dessous,

15,1 Adevprey ple lonming
Les appareils ntil'sés pour les mesures de ignsion doivent #trc des voltmétros dont la classe de
précigion ot a1 moins de 0.5 suivimt Ja délnition donndc dans la Pubiication §1 de fa CRT ponr les
apparcils anafomiones et danx 1 Tablication 483 de la OBT pour les apporsils iumérignes.

£

. L s T
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SEATED NICKEL-CADMIUM BUL LON RECHARGEABEE
STNGLE RIS

SECTION OME — GENERAL

L1 Seupe

This standurd specilies tests and requirements far sealed aiickel-cadinivm bution m,harg.;,ahl.,
sanple cells, switable bor wse In any position,

1.2 Infinibions

Fur lhe purpose of this standard, the following definitions apphes

121 Bueton celf

Clell ol vivgonlgr pross-seelion inowhich Lhe gyverall height is Losy sban the diamcter.

1,22 Sealed cell

A ccll which yenoaies closed and docs nof release either pas or liguid when operates) wallin e
lin:its of cherge and temperatwie specdiced by tie rannfrctorer The cell may be equipped widh a
sufcty device to provent dangeronsly high internai pressnoe. The cell dees oot require addelion Lo Ewe
efucirolyie wmd 158 dusigned to operste dunng its lifc 1o its original sealed state

Users of cells not equipped with .a safety device should ensure thal suitable cotttainment aganst a
possible explagive dismuption of the cells iz provided The ecdl =i efurer shall provide infor-
matian decordingly to thﬂ W52,

F2.3 Wasbuel vodtowrs
The nomins] voliage of & single scaled nickel-cadimitwm rechargeable ool i 1.27%

L2d  Rofedf capntitly
I'he quantity of cloctricity £ i Al (ampere hows), declared by 1the manoluclurer, which g single
el van deliver gt the 5 b discharge rate to 2 fiosl voltage of L4V at - 20 °Cafier charging, storing
amc] chisvharging undeor the conditions specificd i Secton Fowr,

.3 Measming insbruments

The mwcasoring instrnents uged for the tests shall be ssleclsd to meot the mapnitode of the
parsmiters to b measured. Equipoent shall' be regulgrly colibratsd o cosurc that if shall at all
timea have tho depree of acowracy given helow.

LA Folfiue satrement

The instrzments vsed for volinge msasurement shull be vollousers having an acowacy class of
{5 or bewer, as defined in [IEC Publization 5§ o analogus tnstrumcnts and 1EC Publication 4835
[iar chigd [a] in=imumznts,
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[ tésistance des voltmétres doit Stre au meosts Ggule 4 1000040V,

EAZ  Mesures dintensisé

1=z apparcils utilis2s pour et mesuses & intansitd doivent &tre dos ampiremétres dont Ia classe do
préciston est an moins de 0,5, suivant la d&finitinm dannée dans Ta Mohlication 51 do la CE pourles |
appareils analogiques. Les appareils umériqees auront 1a méme précision. Cefto classe du prdv-
siony doit 8toe oaintenoe dane e spsiéme de mesire constitné de Famporemétre, du shont ot des
GOTINEXICNE.

A3 Aderyras de femipéraiure

" Lrs apparcily atiliafa poaa Tea mesuees de temperatura doivent Stra des thermometres 4 échelle
grmdnée ou pumingas dont 12 valenr de cheque graduaton on intervalle nexeéds tvas ut, Jarnd
Calsins,

Ta précision absoloe de Fappareil doit &b au moing de 0,5 °C.

L34 Merurns de terps
La précision dze mesures de vemps doit étre au meins de 0, 1%,

SECTION DEUX — DESIGNATION ET MARQUAGE

2.0 Désipuntion des éléments

Les &léments individucls boutons rechapeables, tauchos, an niclecl-sadmium son désipnds par
Tes leitres « K B2 sutvies d'unc lettre L, M ou H indiguant 4 Melémant est prévu pout des séeitnes ce
décharge faible (L), moyonoo (M) ou &lovse (H), clic-méme suivie de deux groupes de chilives -
atparss par un fait oblique.

Les trpis chiffies 4 gauche du trait eblique doivont indigquer lo diaméire maximal spéeifié pownr
TElénent, exprimé en dixidmes de millimétnes.

L toois chilfres 4 drodie du teait oblique doivent mdlquer la hamenr maxinualo spocifics pour
Iélemenl, cxpiimie en disiémes de mulmelies,

Par exemple; KBTI 1165035,

2.2 Saoriies électrigues des éléments

La présentc noome e spécifie pag de sorties dlectricues pour les éléments boutons rechargeablos,
Stanches, au nlggel-cadminm,

I3 DBargoape
Sanf indication comtraire de achetour, chaque Alément deit porer des marcues durables Jon-
nant las renseinomonts miringany, suivanfs:

— Twpe d8lément (désipnation du fabricant ou désignation de l‘clémmt confurme 4 'ar-
ticle 2.1%

— Polumils
— Dape de Gabrication (ainde el rimestre ou plus précish

= Woumn tu manme didentification du fabmcant ou du fournissour,
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S0 @ LEC 1988 -
The resistance of voltmeters saall be at least 10000 QY.

13,2 Currend siensurcment

The instrumernts wsed ior curvent measurement shall me ammeters having an acenracy class of 0.5
or bitter aa delited in TEC Pullication 51 for andlogue instroments, Digital ingteumeants shall be of

1he same accurney. This acournoy clags shall be maintined for the assembly of ammeter, shung and
lels,

13,3 Temperaiurs FINESuremont

The instruments sl [or tempeoraturs measurcment shall be Ceomoanelers baving a pradealod
a1 digital scale io which the valus of cach gradustion or digil i oot o excess o one degpres

Colsius,
The absalute aecueecy of the jastcoment shall he a1 lease 005 +C,
L34 Fine mreusirement

Tirme messurement shall be to an accuracy ol (1L 1% or belier.

SECTION TWO — DESIGINATION AND MARKITNG

1.1 Cell desigondan

Sealed mickel-tadmiun: button rechargeable single cofls shall by desipnaled by e elles “EKR"
followed by 1 leter L, B o H which signilies wledier the cell is desigesd Tor low (£). mediv (M},
or high (H) utes of dischuarge, fellowed by lwey groups -u_r [ipures separated by 2 solidne.

The three figures 1@ the loft of the solidny shall ndicate the mazimum diameter spesilied oo G
ccll, capressed in ferths of milimetoes,

‘I'he tiwee figuras to the ripht of the solidus shall indicate the maziomim beight specificd for the
crll, cxpressed in tenths of millimctres.

For cenmple; KEBL 1 TAARSS,

2.2 Cell tecmindion

This statsdard doss ool specily Erodwations e saled nickel-admiom rechargesble bullon
cells,

13 Murking

Exceptl when atherwise reguired by the puwrchager, each cell shall caery durable warkings giving
the following minimamn information:

— Type of eell (maouthoturer's desipralion o cell desdgnaiion as spc:_:ilicd in Clenss 2.1}

= ["olarity
— Taage of manulfacture {year amd quarter or greater pracasmon )
= Name or identification of manafacturcr or supplier.
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Trc 507 A8 B 4444471 DO052L2T 5 M |

T . 500 B CEL 1958

SECTION TROIS — DIMENSIONS

1 Iﬁmﬁnsi&ns

Le tablean | montrz les diamé-res e’ les haulewrs dzs élémemts boutons rechargeables danches
wickelcadminm kels qu'ils sont farnds par Iz fabricant.

Dana coraines comdilions d2mplol, 4 hawteur maximale do Pelément pout St dépassie, [ cat
vonsdlld 4 Futilisatenr de crnsolter e fabricant de Falément. '

‘laBLEAL ]

- Eniensicas dor élérmentr bowtarre qu rickal-nadimnion

e , Dricredore, g Hauwdcir, 5
[2Exigiain ¥ ) I rrm
KH L pMasH e &G
K11 136 5] 4.4
I ESGA0 L0 i,!
EE 22250 i1t L I| A0 F o
kI3 2251 119 ( ) 55 ': IJ,&I}
K 231030 13,2 o an R
X0 2327045 11,1 55
X 332047 13,2 | 6,7
el YR 232 k4
B 153077 252 7 -
KO 252409 I a4 [_I n]
CE "
KN 384058 M {2, y a5 i :; )
[ ' s
K1 Rob TG 346 9.8 "’ 00
- KT ST 457 1 ‘l .—ll:l,nI
i KD 505103 50,3 05 ’

* Taos Iottics BB ebairvcnl. Birc anivicn Ja: T, W oo H, seleo I ras (enoe stk 200,
=g el K1 118055 peLd #022 inlemelcnges bl eovee I pile R

Les glémenty doivent avoir L forme I st'on I

TFopwe I FonmE IT
Fi T 1 £ 1 T
f\ &
{ -
S N R
RIaf2 : AFrray

- = - - — - .
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TEC 50% 66 MM 4844391 DO5LI0_1 M

S0 & IEC 1933 — 1 —

SECTION TITRTE — TITMENGIONGS

3.1 Dilensiois

Tablc 1 shows the digmeaters and heights for tealed nickel-cadmiunn butt
supplicd by the metvlpegres,

o rechgrgeable cells as

TInder certain condiions olugs 1o maimum ce?l helght mav be exceaded, The wser is sl yisad o

comsult the cell manuficluror.

Tanrr1

Pimensiony of sickelcadraivm bution cells

Ipendgantion™ Dm&:ﬁn e H?gg:' / ‘
L0 L LB LS 5= Ll 55 |
=00 ESeldE 15.% 4.4 !
B I3E0E] 14.R &l ;
=B 222050 11t ] 1] n ‘II
EKE 2200155 LY |:~ n..’s) £3 (—1:1.5-a
KH 23370 13.2 10
K4 2A2N55 217 5
KU A5EUBT 213 ET
KB 252004 an2 6.4
KB 2527077 252 A Cnn
KN 2520105 T3 by, {—:.u} '

o T ol
e

K1k 6015 4.4 I"._ I1“1‘.| 55 (\_Im.}
ICHE ARTIE 546 wE j 0 k
I 4320031 3.2 81 } —1e}
I S051015 Alky 105

* Tlw: Icticra B skall be folowes) by 1, 2 o Ho8e apasopoioie jsee Clause 3
R L]3005T may b inlerehisnpealile with polnosy el B4

Czlls shall be constructed as design T and/or T1

Torswin 1 Dwsace IT

1L

" 1 Fi 1
h f
! -
P B — s | e e e
23T L ERL

Seope. LR polarity a desipn 135 nol slewdGindicecl
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'TEC 509 5a. WA 4844891 0052431 3 em

- 12 — 300 @ CEL 144y

SECTION QUATRE — FSSATS ALECTRIQUES

Eres intensivés de clravpe 61 de désbarps misss o wuy I puar kos casaiy Bgurant dans les amicles 4.1 4 5.6

incluys se rapportent 4 [a capacitd assigoée, Pour 1ous 1eg cesais, & Pexception de cefni de Faicle £.7
auzune fhite d*ectrolite ne doft &re obscrvdés song formo lguide.

4.1 M™odda do charge pour les essais

Faof spéei o ion conlraire de la présonte norome, g chanpes précédant los differents essals préves

eqt effeciuée & une (emplralure imbisnte de 20 + 3 °CT &t s0us une inensité constante de 0,0 5 A
La ducke de ls ol edl Je 15 4,

Avant la chavgs, Maléurent esl déchanpé jusqu'a oy lension Lnsle de 1.0% sous une Intenmté
constante de 0,2 O A, 4 2 ternodeaiunede 20 - 532,

4.2 Caractéidsdaues de déchnrg:

Les esuib e dévharys ci-eprds som effectnds dansz Yardre indigng:

421 Caracteriviigues de dicharge & 20 C

E*lément est chatpd conlormémenl & Partiche £.1, Aprés [a charge, Pélément 257 mie au repos
pondant an moins & bet o plus 4 b2 la lempéraloes gmbisnbe de 20 = 5 U est ensuite décharps 3

Ta e lempde: um ambiante et conume spéeifie dans e tahlequ T Taduedy o L décharge ne doit
Pas ctre inffricnre aux valewrs minmeles spéciiides Cuane e tablean [T

TaBLEATLL

Caracteriséiguey oy ddoharge a 20 WO

Chonditine ole 11|'e|"'|;IIH.-r! Duh;zl:];.lg_:::‘k:;f, I:![ﬁ;!::algc
Walew e Tarsian . . "
1L il lirnle ’ Diésiguation de Péltment
oS nALE . —_—
()] ivh L hi H
h :
i oyt B} ia ! Fh 3h
Iy 1] - 43 wuin 50 min
iyt [1F-1 | - - 6 raln
H
" Likg cvexs Aenl sbnls poor cel s gl Snil, crpenali;g, #tre kerming 3 Mieee du premier oypcle qui eépond 4 la
aplalicELisL .
(1]

Aviul T ke dleltmg.: an Wgimeie 3¢5 A nhatde de combilaunmnement e éere ellectne ai el est aboessuice, Cs
o 2isle 2o nae L

cle wanzisle 2o nn=clacge 100 O A conloaodément d 1ackidz <. 0 gL ume décharg=4 302 UpAdla c:n.]ufraiurn amllla.m;n
Zr Al 1 S0 oonboomEmenk nu j:m*a;@mph.g‘ all.

427 Cornciénisiimaes o Fhokgrge 4 — 88 °C

Liélemenr cst charpd confirmErnant & arlicls 4.1, Aprés la charge, 1'Slément est imis an repos
oendant au moins 16 & ot an plos 241 4 18 lempdrators ambiante de — 13 +2 42, H est dichargé 4 la

e temperatute amhiants ot comme apecilié dans e talilean TIT, Ta durée de la déchares ne doil
Pt Glre inféneure auy valowrs minimales spaeifides dans le 1abiean TTT

:_.’*’"" s e e

e
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IEC 509 &8 ME 4844371 0052632 & W

J0DE TED 1938 — 13 —

SCECTION MOMTR — TIECTRICAT, TESTS

Chargs umd dizclarge covrents tor the tegts in accordance with Claoses 4.1 to 5.1 melnsive shall be basad
on the micd capacily. Ioall tosts, with the cxception of thal specified in Clauss 4.7, [eakage of clectrolvte
resuliing in eBseryved Hguid shall oot cocur.

4.1 Charging procedure for 1055 e s

Unless otherwize specified in this siendard, the charpe preocding the various dischange tests
scheduled shall be caoried oul al an amblval lempendore of 20 £ 5°Cand ata constant carrent of
0.1 & A The doeatinn o 1he chaeee shall be 15 0

Prior Lo charping, the cell shall have been dischargad at 20 £ 50 down 1o 8 Linal voliage ol Loy
af u comgin( cormen | oof 008 Oz AL

4.2 Tischarye perfirmance )
The Ellowing discharge tests shall be camied oot in sequence,

42,1 Déscharge perforeiance o mnC

The cell shall have heen chargead in aecondancs with Clavse 4.1, Afker charging, the cell shall ke
aborcd for ool fess Lhan 1t and ool merg than 4 hoal an ambienl wmporsiom of 20 + 54C, Ti shall
thom be dischargsd af the same ambient tempera] uve 9o gy spealisd in Tabls II The duration of

v disvharge shall be not less than the minlinum spesified in Tabls T,

Tana Il

Divcharye pertirmaues at 20°C

Toischarpe conelitiuna Miulu_ium discliape ‘dumlim
[in Lo, msges)

Itate ol . Fimeld . -
CLrsLL - Cell desigialiva

curenl |

i | ] L ' b H
T "

N2 es* ! 10 5L 3h ih

[ : 14 - 44 min 5l min
o0t | o - - G r1in

P R evelesee preeoi e e chis fest wlhicl gagl], Bowever, be sormingtcd wb the md of the st eyels whlen mces s
reuiremenL. ,
R e 5 g A dieclarge jes2, o comTidaming cygle may oo ineladod JCacccssaiy. Thls cvebe shall consist of chiacg g,
& L 5 A dn avcordancs with Cloose 4.1 a0d dischorging at 1.2 g A adan dnfient Lokt of 30+ 50 aordiow lo
Subaclavse 421,

4.2.2  fMscharge perfnrmance ai — 18 o

The cell shall have beew carged according Ui {lawse 4, 1. Alisr churging, the celf slall be stored
{onr ot Tess Than 16 h and oot more than 24 b at an amhbient wemperatwre of —18 + 270, I shall be
discharged al ar wr pionf temperature of —18 £ 20 and as specilied in Table T, Toe duration of
discharge shail e not less tham the minimomn speetfied in Uable 11
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IEC GO9 54 8 4ALYETL OD5PL33 7 WM

14 509 @ CEL L1988

TasLEsu ITT

it drintignes de weciarge & —

. e Durbe mitimale dz dichargs
el i-qrs A7 -:Eé:h._|g,.__ fan heu cag, niinckes}
":I.“In‘". i Tensian Diésiz;nu o e 18 éarnn- )
Lindsixi 4! Mnzle
conslane _
(4 ¥ L. .M 1
0z | 1@ - 2h 45 min C3h
I i35 - 12 roin F.mrn
LG 4 - 3ranrin

. Azt |'ereai gz Jaebnsns o capime de & g Ay wcece e o ditinzmentaol pead Mo 2ffeetuc gl ool cot esesaning, d2y oyl
vemkiske enowne AEes & 01 L0 conformemgnt o Paclols 4.1 el e dfcharm 4 2 O A conformimant en pca-
graple 4.2, o1 2 Ja cempteniuss smobdoeoe de 30 = 572

4.3 Conservation dc 1a chargs
T4 conservgtion de g charge est varifiée par Pessed suivanl:

. Aprds ime oharge effsciuée von urmément & Parlivie 4.1, PESmentest mis au mepos 3 eirenil ouvert
pendanl 28 jours, Lt wesnpdralure ambianle movene dhoil &l e 20 °C; cependad, an cours de la
parods de mise wu repos, dey variations de lempéraiwce de -5 °C sonl autorisdes peodant de conctes
duries, . )

L &lémcnat st enscite décharpe dzns les conditions spociliées av prneraphe 4.2.1 et au régime de
0,2 05 A -

Lt durée e by o oha v apwds 26 joens da repos a 30 0 ne doit pas ére mférioure 3 3 4 45 muin, pour
len Eléments Jdes caldpories €Lw ot «hw ct 4 3h 15min pour les {léments de T cad-
aofic @17,

4.4 Eadorance

4.4.1  Encirrcirce en £edzy

Acvat Pessal :i'r.mim‘_an:e ot eyetes, Uélimnent cat décharps & £,2 4 A Jusgu®i Lo tension finale do

Loy, .
T.eprésent essai denduranue esl offocind & b lempdrature ambionte do 20 £ 3 °C. Les charges ¢

¢écharges sont effemiuées 4 Inteneitc constants suivant les conditions spéeifites duns b lwbleau IV

Te cyclape est effectud sans wrdt, Pour &viler que 1a tempdratore de Pélémomt pendan I'dsqni na

dérasse 350, H coavienl de prondre, si nécessaire, des précaubions lelles yue Peppoc d'aic

pulsé, s
TaBLDAT IV
Enduraned én opoles
_— Roposd ! e
Numnera Charge ' Y lal I'shargr
dr cycle Fngd
1 G0 g A peadene [dh Tl A, 05 A prudart 3 h
Tdh G0 s apendsnt B h - 1h 2205 A pondart 3R
44 ol Sy A ks B L lh Q20 A jugnA LN
11] O] El Ao penclem Thh lh 020, A duagera LY

LN || I:‘Ait admiriseiske e mioage WL 1znps 42 ropos Aciceui® auves, sulligin apices Teafalion Jesclehages deacpcles 49et 37,
de upmigTe i reprenelne I eele doivar LA T et appropoie. Tine preods ure s -2 geol @oacnp e aws cveles 99, 102G,
L, LSO, 9%, D0ck 248 050, 29, A0, 38 100 oL 399, -

- e n
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IEC 509 82 WM HauUa9l O0052L3Y 9 EE

F0c D ICC 1938 — 15 —
‘I'aBLE 111

Thscfraree perormance af —10 !

IFiaclange coradilions Mini1 s f“ﬂhm.ﬂ niritiun
(ir Bears . Tim les)

Rale of ' Fizn:| . .
rrmaland ol lapy ©ell desizuntion

e .

t4) ) L Bl H

N2y 1n ) - 2115 min 3h

1 O Lk — I rin Al min

2Oy 0.3 . - ' 9 min

= e g 2 05 A dischimee test, A conditiowing cycle ooy b= ncloded 6 nescssany, The excle shall consia. ol cliagiag
.1 O A in peowrures with Clanss <. 1 a0d dischacging at (2 O & acearding to Sih-rlang: 4,21 and apan anbleg ) wem-
pratere of 20 L 35 :

4,3 {harpe retemiion
‘the charge retonton shall be checked by the following test:
After chatpitie o decotdanes with Clawss 4,1, 1he cell shall be stored oo open cirenit for 28 days.
The avernge ambient temparamre shall be 205 & short-tiene 1ompesaiune deviatien of + 5%,
bowever, shall bo allowed during the storape pericd

The cell shall than be discharged weder the condiiuns spevilied in Sub-clause 4.2.1 ol o rawe of
0265 A

Tha durutinn of dischargs avter 28 days” storape at 20 shall be not loss than 3 h 45 min b cells
of the catopmricy T and “M", and 3 h 15 min for cclls of the catezory “H”.

4.4 Fndorance

4.4,  Enderance in cueler
Belgre the endurance i vveles test. the ecll shall be discharged at 0.2 €45 A o a fingl vallage of
LUV, ’ ,
The fodlowing endorangs 1041 shall then be caried ont Ft an ambient tempecaturs of 20 L 5°C,
Crarge and discharze slsll be varmed chul al corstant current tivoughout, using the conditions
gpecified in Table 1¥. Cyoling ehall T conlinuoue, Pricaotions shell be mken to pravent the cgll
tenperattee feom cisimg ybuve 35°C dunng the fost, by pooviding o forced air dravghe if

IECCRE3ALY.
I'ABIE IV
Ervdfiivence in eveles
. Blane in
Dyl N .
|1|.|1:-'niu-.r Cliaig: chaegil Mg

! rndiliam

1 ClSsalan ol ih ) QLo Aldurdh
43 Ol A Te Sh Th ! il Ad-1h

# 0 0LIGA e §1 ) Th ! o2 Awllye

@ DRI A T Sk lh GO, A 1LY

I is pecriissi=]s 1o altow sullicientl Sa1En strvawt sk Linene a e e the anrl]:-|r.4'i|1n 1:||'||1'w::|'\.'|r.g,e-. rleyrtay 29 ams Sil =a thal the
Follriag exele i entinenoed a1 q ¢oreemign L Ome, A simalar prowcdure may b adageed at cpcles 99, 1, 149, 1340, 1,
SO0 240, 2500 20 i, 3a, AR ] Y,

— - s . - A .
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IEC 509 A% MM Y&y4yedl 0O052E3S 0 MM

e i : s(m @ CEL 1088

Les oveles | & 50 sont eépéeés jusqued ce que 1a ducde dwn 56 eyele queleongue soif inférigure
4 3h. A oo moment, 1o nonvean oycle est effechnd, conformémenl 3 ce gui ewl spédlie pour le
307 evele. )

Lressai dendurane: csi considénd comme leonuné lomsgue dew cycles sucoessifs conduisent 4 woc
duréede décharge inféreurc d 3 b, Le nomabre de cyles obteny 31 fin e Pessai ne serz pas moios de
400 pour les &léments dos cattporics «3» of «Hw, muis sera de 3060 a0 plus pour les éments
KHL.

finlirance ¢n chare pervgrenio
Avanl V'sssal, Iélément st d.c.:u,lmrgr. 40,2 Oy A Juequrd la densio: finale de 1,07,

Lc préscor essal o'cndurance on charge pormanents est ‘effertué 4 la temipératuce anbinte de
200 £ 550 Los chargcs ot diécharges sont offecinées & intensilé conslanle svant les oonditions
soéci[ides dang le ablaat ¥, .

Pour éyikr gquas | empéemire de "8ément pendani Fessai ne dépasse 30°C, il coovienl de
premdre, si nloruaire, dey prégpitions 1elias que Papport &airc pulsé.

Tammar ¥V

Erdurance w1 chilige peremends

N.u::::em Churae Jes 2lénveats Churge de Eléioents ’ Dichage*
el K].:]L 3 KBT&I RUAH
Ol g perdant 91 g IS €5 A ppeodsnt 21 jous 02 O A jwsqud 1AW
* 2 £ A pendant ¥ jour [L02 (g & popdant %1 joura 0,2 Oy Ajusgud 1,0V
i) il O A pendant ¥ joura 1,03 O A popdant 21 jours o0, T A st 1LY
4 0.0, 'y & pendoat 05 jevra 2,03 't' A pendunt 1 oaca WAy A swgtii 14D W
#a dichacge cel ¢ Grtude immidiialzmin| unﬂ‘u 1 at*hn-m"wnl de In charps,

La duséc e la déchape au "yclc‘ d e elarit, pas é’m‘ infrieurs d 5 h.

Aptitwile & Ja charge § tenaion constanic

4.5
La présente normie ne apicils pas J'esaais digptimde 4 12 chorge 4 tension vonslambe our Tes
&lEmyents bowtons rocharpeablas dranches an nicke] -cadmiom,
L3 charpe 4 tension constante n'est pas recommamedic ol peul Ele dangerswse.
4.6 Buccharpe
'L‘a,ptifude de I'élément 4 supporter une surchargs est vérifide par Fossal sulvanl.
) Eémend cal chargd & une intensité constante do 0,1 O A pendand 28 jours § |2 toropératuts
ambieote de 20 1 5L Aprds catre charge, Polimomnt ol mis au mepos pandaar an nroins 1 h ot aw
plus 4 b d la tempdraiure amlwante do 240 £ U,
L*&Ement cetcnsuite décharpé 420 L 3 °Cdune intensitd mnsmnmdcll} 2 ("ﬁ A juaqutd Ta tension
linale de 1 0%,
La durée de 1 déeharee ne doit pag 8re infirieure 4 4 b 15 min,
—_ T T,
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TEC 509 B& MM 4BMY29) 0052636 2

09 T 1RC 1988 — 19—

Cycles | 1o 39 shall be repeated nntil the discharge duration on any 30th cycle becames 1283 than
Ab. At this stagre, 8 further cyvele as specified for vvcle 30 shall be cerried ont.

Tho endurano: teut shail be conmidered complets whon fwo sih suocossive oyoles give 3 dischargs
duratiom Tesa than 3 h, The number of cyeles obtaivied when the test is complotod shall be not [osa
than 400 for cclls of the categones “M* and “H™, bt 303 or mere for KBL colls.

442 Faomanent oharge endurance
Prionr 1 the s the cell shall be discharged af 0.2 5 A to a final voltage of 1OV,

Thiz foliowinp permancot chargr: endurance test shall then be carriad out at an ambient tempera-
Lurg of 20 + 5§42, Charge wmil discharss shall be carded ol at constant cument throuphont, using
the vemdilione speeficd in Tabl: V.

Precamicns shall be taken 1w prevent cell case winperature [iom msing sbove 30"C dudng Ui
test, by providing a locced ade deanghl i necessary,

Tanrn v

Prrmaneni ciavge endurame

Cyele Clenrpe Tor Clarpe o o
nunber KEL and KBM odlle KBH cellr [schiugs™
1 3] & A Fur 91 duys 0.05 ;& for 51 days 02, 4te LDV
z QaH € A T Y1 b, 005 'y & Boer B duys 0SS AR DY
1 LR 5 A Do 91l . 0,05 €5 A G 91 clays L2o, bl Ly
) 001 T A& Lim 91 chays N.O5 O & G 21 clys 02058 ke 12V

x lEn: -:ll:ﬂ,hurp.v: it carrisd uul. lTILI'I'L'EﬂIcI ey I.l.l:l'.'ﬂ'l -;;umul.-.‘:h 1 ol ehentos.

‘L'he discharse duration ar u:}"cle 4 shall be not less fMlan 3 L.

4.3 Charge aecepinnes at constani veltape

This srandard does not specify 2 charpe accepdance west ac conerant voltaps for =ealed nickal-
cadniium button rechargesble cells.

Charging at consiani voliages is not recormended and tay b Dasardoos,

4.6 Overchayge

The ability of the coll to withstand an overchangs shall he checked by the following fest,

The cell shall Be charged a4 a consiomt corvent of 0.1 Os A for 28 duys atan ambicnt temperaturc
o 0 2 5°C, Aller Lhis churging opemation the celf shall b siored for oot dess than 1 b snd not moore
thadt 4 1ol an anbignt temperatons o 20 + 3°C,

The ecll shall then be dischamged at 20 + 5°Cat 2 constant current of0.2 O At 2 final voltage of
10V,

The duration of dircharge shall he not less than 4 h 15 min,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 11:09:50 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

- . |
TEC S04 A2 EE YyA4Y&91 OGS2ES? 4 WE

—- 18 — ) e CEL MY

4.7 Fonctionmamie sl da disposdlil e pdomdld ]
8i U&lément esl &qmipé d’un dispositif de séeurits, Possai cl-apnés ot effeutud pour vérfer gur
inversion qu'il parmet Féchappement cu gaz au vay o i prosyion inlerne exelde une valen eriticue,
cest-d-dire czle qui foit faire fonctionner o digposill de stonrilé.
L*&lEment, immergé dins de Pnale minéral: 4 1o lemplralure simbisnle de 20 = 50, sulil wie
- décharpe forgde sons courant constant de 0,20 4 jusqo’s la denvipn Goale de 07,
L'inlensité cal dlors nogmentée jusqua 1 C's & of mainlenos Jaas le méme sens ef & la méme
températiue mr_lbiar.ta de 20 + 5°C jusqu'd. [appanbon d'un jel megulier de g,
Poendanl Bz déchumge el aly linde celle-cl, Vélémenl we doit pas exploser, wl gc fractneer. Une folte
T Cletraly (o ane 1o ddlormation de Példment sont acceptables.

Avertissemend, — Ileonyizol operss gves ws eds praods prodence lors de cet essan Les ldments
Solvent Oime essuyey individuellzment ¢l 1l convignl de neé pas oublier que les Skements gui
Charmivenl pus & leodt 1g prescriplion peuvenl £olater, meme aprés conpure do conrant.

Lour cotte ralson, 1'ésaal doit Sbre offectud dans unc eneednta de pratention.

4.8 Stockage

Avvanl cel essad, PElémend esl déchargd 3 (1,2 (3 A jusqw'a la tension finale de LGV,

L*zlément st cnavite stockd en citcuil ouverl, 4 ung température movenne de 20 = 3*C ol so0s
wic butidite reletive de 65 L 208 pendam 12 mais. An cows do 1o période de stackaps, 1a
toapeTatur: smbivnis ne doil pog fugtner m-deld des limites de 20 + 10+C,

A Tissue de o période do stocloge, ['stémunt esl chargl contormétment 1%aveicle 4. 1 et déchargs 4
choeune des indensites constanlos cormuspoadyml 4 14 d&&iguglif.m Le I‘élé:_um\l comnunLe indique an
rareptaphe 4.r 1, Cing cyoles au maximum sonl auleedsés powt la charge et 1a décharge 3
02 Og A ’

Agwes siockaps, ‘a durte minimale dz dfcharge pour chacunes des aniencilés coenstames doil e
euitlorme au parapraple 4.2.1,

fene = Fmcasile preetzhes: d'azsorarede lagualicd, 1 agrénent »rovissies dos paoformuncess de CElgnuent aaLdoe aecerde
s raserve e céilole ratichirante loos do Ja déekasz aorte stocdens

SECTION CING — ESSAI MECANIQUE

5.1 Esead du sevomses _

Tlaplitsde de Felémeant & ssistor amx chocs mécanigues cst vérilite par vn casai de secoussss
vimid onnthrmément 4 la Publication 68-2-29 do I CEL '

Lo léments, choizis an hesard, sont préparés peur l'essal. La mojtic des Slémenis estsoumise dun
osamd al que 1o dizeetion des secousses soit paralléle & 'axe do I'élément sorvant i 18 meere de 1z
“heuienr totale et Panzre moitie des dlements osl asgards de wile manidrg gue 13 direction des
seco.gses soit perpendiculane & cu mims ase de 1'#eomene

Chague 2% nent § essaver incividocloment deat #tretind solidernen.

Chague Slément eel ensuite chaced conformément 4 Uarticls 4.1, Corsgque la charge en. achavée,
I'zmsai do seconwses 25 exdoutd 1 12 températizee ancbiante de 20 + 3VC, dand les eonditions sui-

vartes:
Critle O acsdkEration (A A9 s 40 )
Turée dFirapulsion correspondantz (1) & ms
Mamhire de sechusses ) 4000 £ 40

—_— -
4 - -z A o i
f - - i - . 0
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a7

4.8

Al

Safefy device operaton

Where 3 safety deviee i fitted, the tollowing test shall be carvisd oul i order W establish, by
merverydl, that it will allow gas o cascape if the inteenal pressure eacesds oouibival value, e that
prowsuts unider which the safity dovies is operated.

The coll shall be inunerssd in mineryl il al an ambient temperatore of 20 + 3% and forced
discharped at a constant current of 0.2 0 A 1oz fnal vologe of OV,

The current shall then be inerpaged Lo 1 O A and maintained 1o the same direckion at this same
ambient emperzture of 200 + 5 ynlil 3 stewdy stream of gas i observed.

Druring, and at the end of this discharge the celt shall not oxpledo or disruptl, Leokags and
deformarion of <he call are accaqalie,

Warning, =— Bxtromc caution shall be exercised when carrying oart this wesl, Calle shall be testod
mdividually snd it should te noted that cells Siling to meet the requizement cotld dgrup with
Lsplisive force, even aler diseonrecting the cell from the charpe careent,

For this reasan e test shall be caevies] ool in g proleelive chamber,
Shrape

Before the storage test the cell Rhall he discharpat sl 0.2 €% A ta o final voltags of 20V,

Thue cedl #hell then e #lomed oo epen cironit ar @ mean temperatuee of 200 + %50 and at a relntive
humidity of 65 & 208 Loe 12 mohs, During Ly s.omge perid dhe ambient temperature shall not
atany time Mugiwaws beyond the Lmats 20 £ 10C,

After completion of the storape peticad, the cell shall be chsrged in accordance with Clanse 4.1,
chit shall then be discharged al cach e of constamt curent eppropriate fo coll dosignation as
specified in Sub-clavse 4.2.1. Up to five ¢voles of charge snd dischargs at 0.2 <5 A arc pormit-
ted.

A0er sibrape the minimuem discharge dumtion For each rate of constons cerrent shall e as
spackfied m Soh-cluese 4,21,

More, — Tn e s ol o quidily aceeplanee proseducs prrvisioral approval of coll pofomence may e agroed, pokiing
sauLstierory reswrs on discharpe aftay slovape.

SECTION FIVE — MTCHANICAT. TEST

Bwip 6t

The ability of the el 1 witlislangd inechanical shock shall be checked by means nl’n bump tesl
carricd oot in accovdance with 1 EC Pablication G§-2.24,

Cells, scluctod at random, shall e proparcd fnr 1350 TTalC af the osl s shall be tes®ed soch that the
Lwmgr dircelion is parallel to1he axis of the cell alang which the avernll height is mossored, and half

af the cells shall be tesled in such a way that the bunip direetion is perpendicular (o that axis of the
cell,

Pach individual cell ko be tosted shall be ripidly mounted,

Each cell shall then be charged in accordasce with Clause 4.5 When the charging has haen

eompleled, Lhe bump tost shall be r:;.n:ed O 4f an amhle.m weoiperalurs of 20 = 3°, under the
el levwing vonditioms;

Peak acceteration (Ad 3 st (40 g0
Corresponding Juciiion of pulss (1Y 6 ms
Mutnber ofF burnps 4000 £ 40

"
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A Tssue di 'essal de HEIZHLIF.SES—, chague lément 25t mis au repos pemdant ar meins 1 b, et au plos
4 h,4 latemplrature aminante de 2] = 5°° It est enmite décharpé 3 la mEma temp@rame amlyanis
&7 B Pintensite constante de 6,2 £5 A jusqurd 1a tonsbon finale de 1,37

Ta dure de In décharge ne doit pag éore infirigure 4 h 45 min,

SECTION 81X — CONDILIONS D'HOMOEOGATION TT DI RECOPTION

Coamli o "Ly oselypilug

La stgquence dos essais d"hemologation of os effectifs des dchantillons sont précisds au tablean V1.
Seot proupes d*éitments, dénonnnds respoetivement groupes A, B, C, T, T, T et {7, sont essayés. e
nombre total d*éléments néressaire pour une homelozation sst de 52 Cetee quaniité com prend un
agltment deslingd & Ia cepdtition dun ceedd on o9 Pinciden] soeveno nfimpliguant pas la responsa-
balitc du fourmsscuor, ) . .

Las essais somt effectuds cn séquenss 4 Fintédeor dé chadus grouns. Tons Tos S14menta somt soumis
auR esseis du gronpe A. s sont enseile cdparte an bassrd on slx proupes selon les effeorifs pricieés an
tabloau VL

Letablean ¥ Lindicue dpalement Le mombred*éléments defoctucus tol frd pur proupe e su botal, Tn
élément cst déclars défoctuoux v'il ne satisfiit pas folalemont ou oo purtie anx exipenies des essais
d*un groupe. : :

TakirAT YT
Sdgicmoe dex sangiv peer Bomolowaion

Eld mens eléfooioenx

Effectis | Ae . s
Oroope | d¥ebans ol Frsnis '

Fera- .

Hiln Erapie e bl

Wi
A s 13 Marminge

1l. Dvmecngons
421 | Dédrged +20°0 402 O; A Elétments L, ¥ e 17) :
421 Ezharge d -1 2050 4 1 005 A dElEmanta Moot H)

BT A Ao Houniguzmcaly

B 3 422 Diclage 4 ;lE Tkl Oy A (KEL ot KEH uniquemeon) - 1
421 Dicharge 4 IR04 |47 A {Maencnts M o B
. 2 g A SBEncnts H noiquznentt

aa

C b G ELTeiera
4.7 Foncicancment du dispu:ls-iﬁ.fd-_: SECUTIRE [N
] 5 441 Enchumms en cveles 1
E 5 4.4.2 Lindumnase g ciogs perranietia 1
1* & 4.3 Ciaiatarvalivu di Lo caanpec . 1
al Eessi dr scoonzsca
Lk 3 4.5 Slogkge !

421 Tohirpe & ° 20707 0 0,2 Ol A Elements Ty b o1 EN)
431 Dvbirye a +20°C & 1 O A (Elirments e 10
5Oy A dloents H wniquerasarg

"; I S A

-
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Whan the homp test has boon comopleted, each ecll shall be storesd Tor ok Bess than L h and not
mare than £h 4t an ambisel lemperature of 20 £ 5°C. Tt sholl then be discharped g1, 1he same
amhicnt temperators al @ constant coment of 0.2 C5 A to a foal vollage of 1.0 ¥,

The duratiom of discharge shall be not less than 3 h 45 min,

SECTION SIX = CONDITIONS FOR AFTROVAL AND ACCEPTANCE

6.1 Lype spproyal

Fow type appeoyal the seguenee of losls and sumple sizes given in Table ¥T shall bz used. Seven
groups of cells, deaaminated A, 13, €2, D, B, T yndd G respeetively, shal! be fested, The otal number
afcelly required for fype approval §s 32, whicl includes an extea cell which peoimils a repeal besl Lo
cover any imcdent which may occur outside the suppliers respansibility.

Toste shall be carricd out in sequence within cach group af eolls. All cells are subjected to the tess
in Group A, after which they are divided inko six groups at random aocording to the saniple sizes
shown in Table ¥l

The mumbar of defective pells tolerdied per group, and in fosl, & also gyen in Table V1 A cell is
considerad to be defactive iF il does nod meel T noguizemenily of 9l or parl o e lesls of &

group.
TABLE VI
Seguence of Wi jOr (Yoe apgrowal
DleZective cclin N
- Clanig: w e gLk
Group | TR mlh- Tile
A Lldus BeC
io dalul
iUy
i X 2.1 Edarkiog
il Dimenaione
121 Dirchmzpz ot -F20 " at 02 075 A fL, b oard 11l 5) 0
L2 Diecharac at -1-20 °Cat | £5 A (b H cadls)
80 A 2l ealle)
n 5 4.2.2 Eischacpe al — 18 %0 a1 02 Oy A (KM and BSH ualy) 1
’ 122 Digchargaat - Mgl L0 A M and 11 el .
20 ATH colls only 3
oy 3 4.6 Orverchangs
.47 Eafzty davice opocatiom 1
; .
L a4l Enduranss il cycbes ) i 1
T 3 B Peruzancrt charge cndwrancs ' 1
s 1
¥ &L 43 Churae selzoron ol
| il Dump test i
4] 00 4R Elewigr | 1
| 4,21 Pigchwrge e =20 "C ul 0.2 & AL, M aod H oclls} '
421 1 Migeleneas —M T ul LS A O and H eellsy
| © 30y i H ocdls anly) .
- ——
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fr.2 {Conditioos de réceptivn

Les essais de rfeaption sont applicables & dex Hveaisons élimemis individuels.

Les répley @ Schanbllunmages doivent &ire Eabdies conformémernt 4 la Publicktion 410 de la CEL
En Pabesence Jun aevond parliculier enfre Foucnissenr et acheteur, les contrdles ot les essiy somt
elieetues en udilisanl les miveaux de contedie et NOA moommandés au tableaon VI,

Tagrrar VIT

Sdqrence des eowads cagsaillds porr récenting

TmearnaancdaLion
. “hatide o T R
Ciraupe paeops e Comrdlzs/casels T Mlvaz de WA
conlrits 1%]
Ul irdl2x vizocls:
LY - = b hecneon de défrmation de Towsclopps ) 1i A
- - Abzemoe de commoshon swe Pgnvcloppe et 1ea sortics Slectri- 1L
. ques
welon nooond — Waare, craploeatnoat o tmee dea cosses de aurhi: g1 ]
- = Almenoe eeelnuly b lgoode £ 1 m'c]u:uuuc of les sorlics Il 1165
Aleelrinues
) . : !
Cortrdloa physiques: : - '
B 11 - Lormenrlon: H 21 1
NG T - bfasse . 51 ]
23 [ N TR . 41 1
. Lontrdlza cleetdauea: . I
I ralon acenrd — Teaeioo 4 cireuit awverl e pelwils b I 45
420 — [rharg= 4 12000 A 02 Cg A& [Sléments L, M o« 1) : "1 1
4,11 — Dichavga d +3047 4 ] A3 |
I 5 A gElEments M ol H :
3 A Ehoes Hooolguemenl) !
Moge, — Plusizncs Jefanta sur o sogew ensgn oo soat pae 2umults Soolesd pros em sompke b difiue coassgondant 2
HA 1o pos faible,
!
| —_——— T T T
P —_ .-
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6,2 "Batch aimpmnm

These tzsts are appiicable to dollvories of individ=al cells.

The saopling procedurs should be cslablishod in accordance with TEC Publication 410, Unless
gllcrwisc agreed between supplier and purchaser, inspoctions and tests shall be performed using
inspection levels and ALQLs recommended in Talde ¥TIL

Tasro ¥

Recommended Gesf fequanee for balch arcepiane

Resaner mepndatiom
. s o1 .
Gooup suh-clr s Insperfionsiests Inapeciion AT,
it 0
Wiewal Laspaction:
A - — Ahsanes ol siechare dimage o cuse T A
- Abszned ol eormasien oft €asz aod erminals N 4
Avpzording w - iz, pusition gud seaur filling of sonnoction tabe %3 1
" LEreemant
B — Abigen g o leaid cleeicelyt: on case and ermioals iI LY ]
Uhyeleal speetion;
il 31 — IRmemsons L 1
Type s — Weighi 83 I 1
21 — Mncking, 52 o1
i Eleszte i Erspenniom; i
r Avconling = {ipen cireril wilinee and polacity 12 0485
vprezaoom|
LR = Dischargs ot | 20U 20 0.2 5 A (Lo Manl H sy -0 '
Akl — shurge 1 -F 205 al - H
| 1€ A ond H ecila)
! 3L A (H ol anly)
fodr. — T o Failnes unczes ook el ge pol eocoeilgdive., Only che fallore carrezponding e the owss) AQL
Takern inLn comsiclss o,

4
B
.
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Puldiculivms de In CEIL préparses
par le Comité 4 Lindes n" 21

Wil Retteries doeeuoowteteers de démwerrsne au plomis

5.1 [1¥38) Premigre cartiz: Proscoiphons  géndraka ot

I Ty 3,
95-3 (1084
mansions vt margquuge des bornes,

5. (LK) Luaizne padic: Dimonsicn doa batlovics gl

prazids Toeds.
254 . . Baltenwes e pepelinn !:l|l;;n'|'_s..

2=l [J983)  Preniér pomlis: Mescriptions méofreles ot mis-

1kodsa d°casai.

A54-1 [LYE3)  Dewxiéme parti=: DXmenosions dea Alements ct des
Beartes ol indacation de la |:u,:||u1[EE- par bey &b

menle.

LR PLE]! Elments individuels eyludriques vechargeables

Hanghes s nickel-cad o,

A3 [I98R) Fldments fualf vicluely Liemlons reclhanenblow, Glan-

ches. aw nickel-crdmign,

B34 (101 4] Llémenls indivzduzla parzll&lenipbdigues rochar-

prlaly cbmochgs i cuicke-cad o,

025 (1983) Rl pavalbieeipaddinmes  schaxebles

ouverts oo mickel-cadmium.
dUE; - Lo lecies slionoeiocs au nlomh.
i Ge] CIRET) I'rescriplions génirates et iméthmdes d'esani.

Prgindgng i Banesies oo plownb Qo e oo-

LIl

N33-1 (144 H) Barrcrica d'asroucls, Premide: parie: Ponafduees

ghEn e clewer 5 o weoveaus e porformances,

Balilient am 508

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 11:09:50 2005

Dcaritne partic: Dacienaica ey bellemes e z-

LEC pabllcatlons prepaced
by Techoical Committee Mo, 21

250 — Lyad-asid slarter battesizs,

25-1 {I%RR) Pari 1; Ceoerdl mguicemenss apd methods of
teal-

BE-2(16ED Por 2; Bimznalone of Tattavics and dlnenstons
anul markmg of ternurols

Q54 (ICARY Fart 4; Lximensions of basteries for heavy incks

2x4: — Lead-acid tracrion hailerelcs,

2¥-1(1%R3y  Par i Cheogial eoiewens aod melwds of
tosh,

THE2 (1985 Pane 22 Dimensions of cells and leomionle snd
weacddng af prlasity on ealls

IR5 L1 9A1) Beiled nizhel-cacmium eylindvical rechapeable
aingls collx.
Jr {1 30.5) Sealed nickel-cadmiwm Duollee eechargen 3le single

el s,

1 1GRY fewlecd  mickel-cadmium prismatic  cechampeabl:
singlc coll g,

623 (LR3I} e micha-cadrriom  prismenls Pehar ble
L,

895: — Buitlongry lead-dd balteries.
o=l 010871 ¢leoeeal seguimenemls gl coehodls ol st
Part | Vonked fyocs,

952-1 {L9%EY  Adreeaf) bediecies, Fart | Cenczal wstrzgui renents
anil porbnrrmiinca lewels,
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