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COMM-S3I0ON ELECTROTECHNIGUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR L'UTILISATION DE SYSTEMES DE CONTRGLE POUR
BATTERIES DE TRACTION AU PLOME

AVAMT-PRIOPOS

La GE1 {Cowmiczsion Elacaolschrigue indeirans-ale) est ure arganisatior mond.ala de ~ormahsatan
composée d3 Fanssmbly dus com @y glicirolechincves aalionauy {Comites rapsn ko de da GEl Le SEl a
pour ohiet de tavedltar 1 coopAal0r inkemnaticnale pour Wetes ey guestions de normalisatior dans las
dormames de 'éleotrishe o1 40 | clestren que. & cet 6Fat, |a GE: wailre sunws activilies, pablie ces Hormes
internztiongles. Laws ¢laboration e=sl confiSe & des comerds dewdr: aux travel: deaquels 1oul Somils
naticnel interessé par g &, )&t Iraté peus participar. Les org arlzatens inernalisnzl=e, gowsm smentales o
nen gowvememémtalas R diaiscn mvec la GEL pari opael dgalemem aux itaveux. le GEl collabera
Sdroitunund avec Organiselion Internationals ca Narnabzabon (150}, selen des conclians fixoes par
accard wnira kB dewr organizefiona.

Lep déciziona oa apegrds »¥[usely de la CE en <& qui cencarne les o wstions tecwkg-es, prépards par les
Comilse CalJSas oU 50M FErésentés tous les Comildy ~aliune. s s mkd pLsant 4 ces quast.ons sxpriment
tane la plus grands mesune pozcicle ur pocerd inlernational sur ks sujels @2 nds.

Cas decic oz consfitusant das rrcormimandationg internatiensles pukitdgs sovs “vose de oames, de
rapposts lachniques ou da guiges o Loreses comme t2l Bt Bad les Comitgs natlenaus

Dans & Bul Jdemmauragar I'unilisalion miernalonale, les Comtés natienaue de |2 CEL Sangapant
& wppliques de lagon ransoarente, dans fcpie la mesore poasibte, B3 Hemas inwmaiiorales de la CE
rans leus aomes neliona es et régio-ales. Towts divecgencs entee l8 nome du la GEI 4l 16 norme
natlanate ou ~tqionale corme spandarily g e il gune €% tenres clairs dans Celle dermuks.

La liche pringipele des comités détudes de la CEl es! d'¢ aborer das MNormes
internztinnales. Excoplionnallegment, uvn comits o' éludes peul preposer la publicalion d'un
rapport fechnigus de 'vn des types suivants:

» type 1, lorsque, en dép i de maints efforls. Faccord equis e peat éire “dalisé an
faveur de fa publication d'vyoe Norme internationsbe;

+« Lype 2, Iorsgue le sujed en gquestisn est encore onocours de dévelappement
technique ou lorsque, pour ung raiscn quelconque, la sossibilitd dun accord poar g
publication d'une Marme intzrnaticnale peut élre anvisagdne pour I'averir mdis pas dans
['immadiat;

» type 1. lorsgu'va comité d'éudes a rduni mes donndes de onature ditf2renle de
celles gui $enl normalemen pubiéss comme Mormes imernalionales, cela pouvart
comprendre, par exemgle, das informaticns sur 'état de la technigue.

Les rappons techniques de types 1 €1 2 fontl l'ohict d'un nouvel exa nen treis ans au plus
tard aprés lewr pubhcation afin d= décider ventuellement de leur trénslormation én
Normes internationales. Les rapoornts techniqies de iype 3 ne dolvent pas necessairgment
Btig 1&vigts avant que les donades quils comiznnent ng soient £ us jugécs valables cu
utiles,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

. GUICE FOR THE USE OF MONITOR SYSTEMS FOR LEAD-ACID
TRACTION BATTERIES

[MOACYWOER D

1) Thae IZC 'lmtamatianal Clecromkehnical Commiszion’ s 5 worldvide orgam2angs foe standaraization
compdizing &l mabignal alec-oiechmical camenitces [1ES katonal Committess). The cbjest of the 1EZ |5
oromaote irternstional cocperelior S &l Suestons concerning standacdizelion no by eles rea ol
olectrenic fizlde, Ta thic end and in addizion 12 ote activibies, e IEC publishes ncernat anal Stancards.
The r preparaticn iz e-ousled o tecanical committeas; ary |EG National Committes intareated in the
gubjeet desll wikh mny  panicipate on this preperalary  wers. Interaatianal  govsramental  and
nea amvarnmantal Segamrations diaisng with ths IEC elde panicipai@ n this prepasatior. The =G
sallaborates clowgly with the Imernakional Crgenizalios tor Sanclacigalion (1830 in eccorcance wilh
vanditians delar-tnad by ag-aameat Lalwodn 106 Lad siganizalions.

21 The tormal decisicns or agreemeris € the 1EC o0 m@ehnical makers, prepeted by tachn cal £amm.trags an
which all the Nationgl Commiteas hadng 3 tpdcial interest THerein Bre rapresantad, FYArass. As niacly s
pozsible. an inler-alional co-sodsus ol apinien oo the scbjecte dasll with.

3 They have the lorm ol recommendal ong for i<ternsianal ute pushelhed in tha form o slancards. Kochalsal
reperts or guides and they oo accapted by the Matioral Gararm ey ia that sensa.

4% In o-dar to promets intamatizngl weilicanon, IEC Naticnal Sonmitteas uncartaka 1o apely 1ELG Intkriational

Stamdards wransparanily to 1he mazimum xtent passble in thair natienai and reglenal standards. Any

diveizence betwaen the |IEC Slarzard and the ca-respondicg mational ar regicnal zterdard shall be lanrly
indizaled in the laiar.

The main lask of 1EC technicz| commitlers i3 10 prapare Internationgl Standards, n
axcaptional circurmstances, a technical committes may propose the pokication of a
technical repar of one of the following typas:

+ fype 1, when {he required support cennel e obtained for the publ'caticen ot an
Imernational Standard, despite repoarad effors; '

« iype 2. when the subject is still under tachoical development o where ‘or any
pthes reason there is the fuowre but not immediate possibility of an agreement on an
Intn malicng Standard:

+  type 3. wlen aleclhacal committes nas coflpeted data ol a gifferent kind from that
which iz nermaily puidizhad as an nternatonal Standand, far example "stale of the 41"

Technizal repars of types 1 and 2 are subieed e eview within three years of publization to
decide whether they can be transbormed inte Imernational Standzrds. Tezhnical repens of
type 3 do not necessarily have to oe revsewed omil the 4318 they provide are considersd
tc be no lorger vahd or vselul.
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La GEI| 1431, rapaort technigue de fype 3, & Ete gtablie par le com 1 d'études 21 de
la CE : AccummulaieL s,

Le texie de ce raopor tEchnique est i 46 doZumants auivan!s:

Preaful o corige Auppet dia vats

2S5 ZUIFERYG

Le rapport do wile indiqué dans lx tableau ci-dessus donoe woule informatisn sur (e vole
avanl abauti & Fapprobation de ce rappat 1echnigque,

Al début de IManndée 1986, 1l devinl toul A fait 4vident que diffarents typas de hattengs
indigiriallas au plomb sgns endrgiien &laisnt otilisés pour das applications de batleries de
trastian. Conséquence de oote nouvalle téndance, beauceup da fabricanis & d'uthl-
sateurs voulurenl saveir commen: il $tail possible d'svalugr I'étal de charge et ['&lat de
santé des battaries.

Comme les baltenes sans sntredien ne permetient généralement fas I'utilisalion deg
methodes traditiormeiles d'examen employdes sur e batlanies convenlionmnelies ouverles,
4 pensd guiune utidisation plus grande serall faite des mesuras =1 ghoervatinns uiilisant
des systémes de conirdle.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:52:03 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 4544891 0577474 fal HE

1431 & |[EC 1805 -7 -

1EC 1431, which is a {eshnizal regurt of type 3, hag bean prepared by IEC teghnical
earrrmitas 21; Sacondary cells and batieies,

Tre text of this lechsical repo<i .5 Gascs on the (o »Wwing documents,

Carimiltes drali Hgpart o waling

PSFC)A5Y 2LGFRRAYC

Full infarmation an the voting far the approval of this technical report can be found in the
repon on vating indiculed in tie abave takia.

During the eardy part of 1085 it became quile obwidus tha maintenance-free incusltrial
lpad-acid batteries of vadous lypes were being intreduced intc Irastien battary appli-
cations. As a consoguenss of 1his rnew trend, many eqguipmnant-rakers and operators were
asking quastions as to how it was possible to escertain the staie of charge anc the sale of
health o the haltery.

As malntenance-free batterigz generally peavant the use ot tradihonal methocs ot invest-
igatien emplayed on comvenlional ventad batteries, it was anticipatad thal Ihere waild ba
more axtensive use made of monilordype measdramenis and abservatiens,

Cob;/right by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:52:03 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B 4su4dfl 0599875 7L0 M

- 8- 1431 G QL1835

GUIDE POUR L'UTILISATION DE SYSTEMES DE CONTROLE
POUR BATTERIES DE TRACTION AU PLOMB

i Domalne d'application

Co Rapport technicue de la CEI est un documant informatif gonaant ta vue 1a plus targe
poessible des systémes de conrble automaticues. dans leurs applications aux batleries
da traction. Gz Rapporl lechnigue couvre les caractéristiques et parllcularitds gu'il serolt
snuhaitable de controlar, mame si cas caqacléristiques ne sont pas fored ment dispenikles
aujourd’hui. En supplémeant, ce guide deine les caraciéristiques qui sonl mesurables et
fourn - dos interpratations sur |a précision at a fiabdlité des irformatians recuelllies.,

? (Carachéristiques souhaitables

24  Gerdraliss

Co anicle foumit une tiste de caractéristigues pertinentes donl la mesure individoele
contribugrait 4 inlgrmer sur 'étak de 13 batlerie oo traction. Les car@cleérisliguas ne sont
pas flisldes dans un quelcongue ordre da pripntd.

PP Inhesteur detat o charge vfaupe § oarburgnts

La déterminatian de cetie caractérisligue dans wns gamme de toldrance acceplable
(ie. +2,5 %}, sans avoir besain delfeclucr de mesurd de capacité, est extrémement

spuhanable.

2.3 Informatfon sur iz températire oo i Batesie

La tempéralure da la batterie exl une carachénshique rés utile & masurer, & la fois sur
las battcrins traditinnnelles et gur les batterias sans entreten. Ele fournit 3 Informations
esscnticlles aux caraclarisliguas de décharge €1 recharge, ains| quiaux prévisions de
durée e vic.

2.4  Averimsemaont de Raute tampérgturae de fa Datiorig

Cotte capactd-istiqua ast aouhailable. car ung lampéralure élevée peut condeire 3 une
durde de service ce |a batlarie plus coune.

25 Indicabicn de mivesy d dlectrolyfe

Il ast essantiol dgxaminer astte saraclérlesique avee les battzezs 3 diactrolyte libre.

2.6 Mise a njvpad

La mise 4 .niveau est évidemment une caractérisique propre Aus Dateries QuUwprias.
L'enragistramert corlinu des valL mes d'cau ajoutés p2ut donnar des informal ong sur le
vieilliscsemeant de la katterig. La remise 3 niveau n'est cepeqdant pes applicablz aux
halteries atanches A soupapes.
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GUIDE FOR THE USE OF MONITOR SYSTEMS FOR LEAD-ACID
TRACTION BATTERIES

. 1 Scope

This IEC Technical Rapart is an informasive dopumen! covering the broadest aspects
af aulornalic manilor systsms as they zpply to frastion baflery applical.ans The subject of
ihe Techmical Report covers those moniter characterizlics and {eatsres which need o
te conticiled. though nel necessarily curreatly svailable. In addidion it accommadales
ijhose characteristics which ara megasurable and provides interprelations ot accuracy and
relizoility of the infarmalicn generaled.

2 Desirabla ¢chatacterisiics and lealures

=1 QGeneral

This classe providas a listing o relovant charasteristics each o which, if measured, would
contribude information towards 1he assessmant of the condition of 4 1ractizn battery. Tha
charactaristics are noldisied in any order of priority,

B2 State af charge indication “foal gauge”

Determinatlan of this characleristic withm acceptable telerance (&8 £25 %) whheut 1he
necessiy to underlake a capacily 1ast is very desiwrzie,

2.3 Gattary temperalurs information

Battery temoserature 15 a vary vgatul charactenictic 10 be measured on both conventional
and maintarance-fres batleres. It provides informatan eszenilal 1o the discharge
charactenst ¢, recharge characieristic and life predictions.

2.4 Mgt bgmary Temmaraiure warning

This feature is desirable. as higgh 1emperaty ¢ could 'ead to shorlen batlery service lile.

2.5 Eiectrolpte feval indication

It iz ecsantial to nbserve t1is characteriztc witn fiooded electrolyte batleries.

2.6 Topping ug

Topping up it cleardy relevant 1o ventad oells. Cantinuous records of water yvolume addad
can glve Infarmation on the ageing of the baltery. Tapping up is not relevant however, to
valve-regulated baiteries,
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2.7 Umiformité des d/dments

Ea masure deg tanclens el températures individue les des &lements €1 charce et €n
déchage poul donner de bonne haure des indicatians de Paxistence d'un &lément faible,
& 1a tais pour teE batteries cuvertes et los batteries sans entretian En outra, cette infor-
malion indigua I'étal général de la betierie.

28 Age de la batteris

{'4ge de k= baiterie es: un dlémeat dintformation Assentiel, an pénéral déduit de 'étiquelie
da |3 batterie. Il pourrait, $i ¢'est exigd, elre mis sous torme d'un wzode barress donnant 13
date de misa an service pour stockage &actronigue ultériear dans unr sysidma da contrgdle.

29 dontificglion de [z battore

Lidentilication d2 la halteria figure normalament sus M@liquette, meis pourrait &lre slockae
élasdronigquemant.

3 Carectéristiques pratiques

31 Indication gg Féiar de charge «jauge J carburants

L'élat de charce peut Bre déterming en comptant e nombre d'ampére-heures déchargés
4 partir de Uétat 100 % changé, en tenant comple du régime de decharge, de |a temporature,
de 13 capacis deprécigs réelle ot des possibilitds de se racaler par rappor & une origing,

La caleul peut &re fakt 2n utilisant les caracténstigues seivanles:

courant: ity dorant la decharge et la change;
lansign: LY durant la déeharge et k3 chano,
lempéralure: T ("5) durant la décharge et la chiamga;
durée-
(7}  dadacharge et de charge;
1ihy  d'lnterraptions durant la déchiarge af la chargs,
tihy  dinterruplions antre la décharge et 1a charge;
f{hy  hore service.
MNOTE ¢ = LE céprdciglion da |a capasité péolla eet influencéda par las factaurs suivants
mauvais andretizn;
aurcherge;
scus-chargm;

décherge prolonos potslsiante,
temperatures Slavase »5BE °G;

baseds Lyrnpa alunes <180 "C;

courants de dacharga ariedmenant £levae;
wimillis%ement.

Une méthode de caicul de la capacid ddprécide est connde dans l'annexs A.

HOTE 2 — Le pracipe Glilizé pour le recalags du | invicasle 8181 de chargs inlluence sa pradisian La pedeisicn
18 phuz Elovea 5t an géw Sral obterus quand le contrdle tommence Bves une batteris pleing mam sharphe.
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2.7 Unifarmiry of cefis

Measurament o individoal cell voltages and temperatures during charge and discharge
can give eady indications of & weak call in bath ventad and msintanance-trae batlaries.
In addition, this infarrnalion indizates 1he general cendition of the baltery,

2.8 Eaitery age

Battery age I an essential piece of informatian nermally derived lriom a batlery label, but
could, il reguired, be “bar coded” in tha ICrm oF 2 commission dale for sulsaguant electronic
Siorage na monitoring syslem.

2.9  Batlery enlification

Eattery ldentlficatian is nmormally assigned to the battery label, Dot could be siored
tleclronically.

3 Practical characieristics and lealures

3.1 State of charge indicztion “fuel gauga”

The siats of charge can be determined by coonling the discharged ampere hours
beginning fram 100 % state of charge, laking account of the discharge rale, 1he tompo-
rature, the deraed acluzl capacity and reset facility,

This may be delermingd by using the tollawing characterstics:

curranl; F{A) during discharge ¢ charge:

voltage: LIV} during discharge ¢ change:

temperature: T{*C) doring discharge f change;

duration
tih) at the discharge F Charge,
tih of inderruptions during dissharging ¢ charging;
tih  of inlerruptians between discharge ¢ charge:
tthl cut of operation,

KOTE t — The derating cof the aclwal capacity is inlluenced by e ol waing.
poar KN NI NAnGE;
wrercharging;
undarcharging;
persistunt desp dzcharge,
slevzted tamparatures =55 “G;
low tpm paratures <10 =2
pxtrema h gh diad-args aurrenia:
AR,

A proposed methed of calculating the derated capecity is givan in annex A,

N{T¥E 2 — The principa used to reset tne state of charge indicetor influances (15 adauracy. Greatesl acsuracy 15
uzualy achievad whon manmitnring comrmeesss with a lally chargad battery.
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3.2 Imfermation surfa tempdrature o fa belterip

Le poinl dg masure do la temadrature dait étre siag enbie dews &lémenls dy oilienl, ou
aktazhad A une connexion antre gldman:s ou 4 une borne. de mAaniere 3 Mesurer 13 lempera-
ture: 1a plus clewd 2 dans 13 battenie. Dans tous les ¢as il Fauvt tenir compia des gradients da
températura A nt€ e de Féldment.

La ofl une mEsUra 3 basse lampdratere st xlzda. ie polnt de mesurs de laicmpératare
dolt &tre shus sor FElsmeant ayant 13 plus basss dempératurg de fonctionnemaal de ma-
nigre 4 mesurer 13 tenpdratne & plos besse da la battarie.

NOTE — U <catréla metuel de la tempareiurs, aves Jn thermaméton ardinzirg plangd dans ©&kactrolyte
gun &lément, nesd gac wna methode szplicable paur des Meslra s Automatiquos ot pour lo: hafierise de
type Blanches a spupase. Pour dos Tasutas awiemanguos o8 températucg, lea thermemetres mag. maat
le température de surace [3em -conducleurs] sonl wilisis Las hls cleerricgues eb 0w semi-condJcte ues
mEERs£IRnt vk 1XalAlicn Electr g_e &1 Lne protecticn approprige co-tre la corrasio

Les paramétres :Jivants doivent Stre masurds ot anragisirés:

Temparature T oen degrés ceriigrades et durde §oen feures dans s groupes de
temnpdrature sunants

Garrrne de Termpé ralure G.u:nm»at dn I‘.ch-p-I:'ur::uturlu
Curida [r 5 ¢ RIS SUYARTS e ks alamnis Al
& BOUCRPST ;
h G T :
I =10 <11
1 1
L "0 - @ i - 30
:ﬁ 40- 50 5 - 4n
5 51 85 4C - 45
i, =55 X 1
Avehissement elou coupare de circut:
Ts g8 Tz 45

A3 Comeormmaiian G'ea

Les wérifications visualles et las ~emplissapes man.els ne s’ appliquent pas dux systémes
do contréle ddcr ;o darns ce guide,

Les piveauy d electrolyta pauvant &g cortrdlés au moyen de dispositifz qui dtiisent la
furmigre réilgehie au ad mayea de systémes dlaciriguas. Lorsquun dispasitif automalique
de remise A nivord esl inswlld sor fonclicnaement remebtra B8 niveaux au maximam
FECCMIMAndea.
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3.2 BuHery temperdture Informalion

The temperalure maasuring point shouid be betwean two middle cells, or litted o9 a coll
gonnector or post, in erder to measure 1he highest temperatyse of the battery. In ether
cass, account shauld be taken of the temperature gredients accarring withln the sall.

where low lemperature maasurement is required the temperature measwming point should
be located o the cell with the lowest operaling emperaturs in orgler i measure the lowest
temperature o1 1he battery.

MNOTE = A mancal temnperatuns contrzl with a narmal 1-arrraimezer, dipped into the electrolyie of = zall is
rat an applicablz mzthod tor g:lomatic moasormnenls and o vales--egulated ppes. For aulomalic
emparalury measdramenls, scrfaca lomparature measuri-g ihzrmometers [semicencdociac] ara usad
Elzctrica! wiring =2nd semiccrduzlors naed appeopridly i-sulation anc casrasion procection.

The ipllowing shauld be meazures ard rocorded:

Temperature T in degeaes entigrade continuously and duration f in hours while in tha
fallowing temperature groups:

! Temperaturs fa4a8 Tumzralury g
Lurarian for venteo cals Ter valve-raguld luc
cellz
h G i
i =10 <10
L A - 10— 80
I 40 - B0 A |
i, Bip — 6 : 4~ 45
i =55 ' =d5
Warning andior switch ofl:
T £5 T 45

3.3 Warer consumption

Visuel shecks and manual toppings Lp do not aoply to the moniteénng systams dagoribed in
thig Quidg.

Elaztrolyte lavels can be monilored by the vse of deviges which use reflacted light or tha
use ol electrical probas e, When Ltled. the cparahcn of an automatic 10pping up dovice
will rgstare levels to & recomimendad maximurm.
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Les paramatras siHvants doivent &tre mesurds 21 enrag stds:

valume ¥ 71} d'eau cansommee dans Jes limites spécifiées;
avertissament el'el coupure de courant lorsgme:

V{limpig)] = a {l}
aQ x g5t une guantité d'eau specifide

SOTE — La méthede aest pas applicable aus tyoes £aghas & soUpapos.

34 Uniforrnitd ges dlemams
1l axisie les dews wéthodes sunantes poir- varilier 'andarmitd des &amants
g} confrale des tensions d'8lémeants, températuras i densilés d'élecirolvie

L ldme ) vension des gléments fsous debil ! pandant 1a charga);
o (hapt; dengitd de I'dlectialyte;
T{*Ci: temperature de la batlevie de électralyte

MOTE - Towutss lss donndos doivanl atre stockées dets le Systhrma o eorrdls

by memare atomaique, de préléience das tensions el temparatures de section de balteries.
Une eection pour lzs mazures da tansion e doil pas dépasser siz &léments. La sub-
divicion de 1a ballerie en deux partes es: recommandae paur parmedtea 125 cOMparaisune.

Les paramires sulvants doivend Mre mesurds et enregistrés;

£ (Wigeciion). Lencics de la seclion fsous débil ¢ pendant ta charga);
tCh lemnmpéralute de la betteria.

3.5 Densid de 'dlecirolyto

MUIE - Lamesurs de 3 dersid deloeiolyie esr pessible un quumeni lors «Fun wsanwen manael. Dans le
cas de systenes de sontrale autemalicwsa, ung valelr approximosve de e denaité Idluchalyts d en kgi
d'un mona-alamerd prut are calcylée en utilisant 12 1&mmule suivante:

Fikgil; = O (Ve nanly - 154

al UQ an Yalameni w51 I3 Wasian oa Circuit ourert giahilisde mesucan g#nra 20 G et 30 UG apres une
périoza de rapoa.

A6 Canacile cumiida

La méthode narmale de aalewl de e capacité curmualés et Jintéarer la casacad Ltiliséa
dans los cyeles de décharge successils

Les paramétres su vanls doivent étre mesurés al enragistrés:

capacie en Ali el nombra de cycles:

f ngmipeg g cycles;

Q,. (AR ampéres-heuras par décharge:

Tl (AR 1otal des amoare-heures déchargds;
d, (Ah): ampéres-heures par shargs:

Y, iah): lotal des ampédres-hevrgs chargés.
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The following shes!d e measured and recorded:

vglama V(1] of water cansumplian wilhin specified limils:
warmng ancior switch af whan:

¥V {l'moml) = x {I}
where x ts a specified guantity ol waler.

WNZTE - The method 12 nok apahcabls bar valve-reéqu alsc iypeE.

3.4 Uniformity of celig
Thare are twe methade available to check the unlfeamily of collz a5 follows:

& monitoring of ceil voltages, famperatures and densilies of alectlyle:

L vrell): cell volteges (under load ¢ dusing charge):
o {kayly: dansity of the efeciralyte;
T{*C): alacirolylebaliery temparatae.

MOTE - Al date should ha &1ared 14 the Mandenng syeteT.

hy aulomatic measuring, preterably section woltages and battery tomperatures, whers a
section far vollage readings should ot excead siv colls. Subdiasion of the bastery inta tro
habwes it recommendad for companisan purphast.

The following showld be measured and recorded:

U Niseclion), section veltage (under iead ¢ during charge);
1G; battery igmperature.

3.5 Electroie dersily

NETE - Meazaremend of the wlaciilyiv dunsily is appheable only curing & manuzl inapastien. For 0.7
matle meAlianng sy=1=ma an approtimgie walae dm due slecliclye density ©n kgl of & argle cell can be
calowatad usirg fha 1allowing termula

o [kglh — Ly {usmell) - 0,84

where L, in Wioell & a siabilzed gpen-cirout votage lawn altcr a rest pened ab & Wepariilne betwasn
200G and 307G,

A6 Capasity thravphoot

Tha normal method of caleutating the capacity throughput is to integrale the sapacily used
m sucTessive dischare cycles

The tollowing should be measured and raca-ded;

capacily in &h and aqumber afl cyclas;

I number ¢l yeles;

Qy (AR} ampere hours for each dizcharge;

L0, (AR accumulated tolal ¢l ampara howrs oo discharge:
G, (AR ampere hours {or each charge.

E{Z‘z (ARG Booumulated latal o ampen e hgors on charge
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Les paramiires suivants peuvend £galement dtre mesurés si besdin sst

fncrgic stockes en W

E, iwhi walts-heures par déctarys.

LE, {Whi: total des watts-heures déehargés,;
52 apdhpr watts-haures par charge,;

EE2 “Whi- todal des walls-heures charpes,

3.7 Age d4a lg baftene

L'dge de la gatlgrie peul laciement alre déte-ming, aait parse gue la date da mise an
serwice eal marquée sur PEéliguetie gde la balterle, soif an consultanl les donnges anregis-
tréas dang la mémoine du £ystéme de conirdle.

[l conviant gue la date de mise &n service (Fage de .4 batterie) sofl cnregqistrée.

3.8 Identificatisn de ia balterie
L'identif.cation de la batterie peut &re affectudo:

a2} wisuellement
&n utiksant 65 nuMEres de bameries, & stocker dans o systeme de contrdle.

b} automatiquement
par lzciure d'un ¢ede-barre 2 f'aide d'un scanrar.

MOTE - La réthade =) ast prélérabe pour les nes de charals Slaciriques de praodzs dimensicna.
Le systame de conbrdle ded dera inita@ment alimentd awves 10e peinciprles caractérislouws de chaguae

ballarw. Ieles que c2is de Mise &N F& ISR, tentian nomingle, CEERSIA aimsl gty craracteristiques Iypes oe
degharge ot ocharge, limitalions de @erparatlire ot courants, etz

1.9 Sypstémas de protection

I convlent gque les systéines de profeclion deviennent actils lorsque | dcart tixe par rappodl
& |a 1oldrance maeyenne de cartaines caracéristiques spéciliées ost alteint, ou lorsgque iss
limitas minicum at masimum sont d4passees.

310 Dgfaris de ferre

Il carvient que la résistanece minimam d'isolation ¢n courant alternatif mesurée entre los
parlles sous tension ¢ lg cadre du vélicule ol ast instatlée 1a batterie sofl:

a) poor.2s batleries en scrvice: 280 kY aves un fhinimun de 1 000 £ par banerie;
B pour oz DatIcrias neuyas; x1 MEd.

MWOTE - Des eviganoas pluz sévéres pour laz résisinnec: disalation peuvenl waisidn dens certaimus
ré2icns ou poJT certmnes gop ications. El ee prennent G pan sur ns valsure ci-deszus
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I he following may alse Be measured, ! eqLrsd:
stored enargy in wWh

E, {Whp watts hows kor euch dischange:

}_'E1 {Whi. accumulated total of watt heors on ¢ seharge:
Ez (Wihp: watts hours tor each charge;

EE._, MWhi: acoumulated todal of walt holrs on charge.

3.7 DQattery age

The battery age can easily be determined. either because the date of commissioning is
marksd an the Batlery label, or by calllng the data from tae moniloning syslenss nEmey,

The dats inta service (Batery age, should ba recorcad.

3B Battary rdentifezation
Battery identification can be carded ous:

a) wisually
using batiery numker, to £2 stored in e ranioring system:

B autormnalically

v readirg o @ LEr codg Lsing & scanrar.
K31E - 130 rothed 10 wtom b)Y & peeterred for dsrger 1lests of alactrls (reckz ~he monmor system has o
be baded init| Iy with the mmn sharastaashe data ¢f each batery, B.2. cat ol commessien:ng, nerinal

valage. rated cApacity. iygical discherge and charge chaqsetansties, (RTperiture and curmenl limitlano-~ g,
ale.

3.9  Protechive devices

Protective devices should activais when devation from the average toleance of speciliod
charactenstics ozocu~s or when maximum or minimom mes are exceoded.

340 Srowvad faulis

The mimmum a.c.-msulatio resistance of balieries megzwred betwaen the lve pars and
the frame of the vehicle accemmodating 1he batlery shaubd Be:

al for batteras in service 253 L0 wilh 3 amvimum af 1 00D £ per battery;

Bl new batleries: =% ML

MEFTF — Muie sbingee 0oagaicacie 1ls for insalalion resiszasce may exist in certain rAgisns & 20 certain
applicolon: and thyse ke proeoeoen:
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4 Caractaristigques de préacis|andlabilité

41 Cgracienshaques

1431 QL) 1895

| convienl Que les mesuses 3 efiectuer &t leur précision soient conlormes aux indizations

drtableau 1.

Tahleau 1 — Unlés et pragision des caracierigliques MesUrsas

P eficigicn
H Eri i LImnéas
Garackersliques poaatsla fecarr mandée
Tamps h ou rin. *1 5 par jour 31 & par jor
Texrmpes z e v 10b K =1<
Tenpdratore maximals I HER -1 |
Tensian ¥ +0.0F % th5%s
Causant de décharge L =05 % 15 %
Caourast de chargsa A 1% 41 %
Capacild assigmay jno ninale fh — —
Capagitd Bh 26 % 1i%
Fenademard ca chanau h 14 % 4 %
(&b Céznpmg Ay Ar :.-.aru.'.s.] o
Facledr da chargs — T4 % 14 %%
CAN i A stsnarges |
Memore de décharget-prolonges dane - —
la genawme: (= B0 7% Cop
Conec T mativn ddnargie toals R~ =2 % 12 %
ten ddznarge)
Corzcmmates Tanergie totalz k- —E% +7 %
ten Chaspe)
Hombre gde oyelas 10 —
Manbar ¢h circlkt suven sans charsd o) Jar .
! Pericae hars sorv oo ldorde) =M
. I
: Mz g dlootsl s mm \ EX 2
i ]
Welema d'aau conzomimey | . £5 4% E
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4  Accuracy fraliability charactaristics

4.1 Charsctenstios

Measuramants to br izken and their accuracy shousd be as given in lakbia 1,

Table 1 - Units and accuracy of measdred characierlstics

- AIUracy
Charsatnsics Has poesible restirnmend=g
Time Ivas s, 19 per dav +1 5 perday
Temparaturs G 10,5 % ERN
Maxnrun bempaEratuie o 106 £ 1K
Wnltane v EHRILL 9,6 =
Jeocharge cirrent L 105 %, 0.5 %
TRArgA SLrrEnT A i 1% =1 %
Rzated {qaminal| capacily A : - —
Capacity L 2 6% R
Sharge efficiency i j 14 % =t %
W e nargue - AP chaeges?
: Charge factar ) — td 4 %
DA paeged BN cicnangen !
i Mumbar of deep cischargs n the R _—
- rarges{z80 % S, |
Totaf ansngy SONSUMPTEoN k¥vh 2% +3
. [ciachargeh
Toral apargy san s ptisn w¥h =% 23 %
[charge)
Humber ot cycles {n) — — -
Famain ng on oomn irg, i unehaiged {curalio Dimy
Cut ot opera9an {dorebon 137y
E emlrg wi Il mm =z i
Wi T w2381 S in 1 15 '?ﬁ: T =h %
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5 Interprétatlion des gonnées ¢aracléristigques

5.1 interprétation des donndas

Las donndes pauvens &re wilisdes pour activer dos ovenements te's que ¢ changemeand
das tensions do charge, des alarmes, etG, dalnis coemma Jdas acllons Internss ou

exterres dans la figure 1 Ci-cassops.

Lus donndes peovent egzemeant @hie utilisées pour detarminer les messages corras-

1431 B CEiyws

pondant aux aclions damandeas, par rélareaca 3 Fannexoe &

Informakipn w.:'EE‘-?
Automaligra,
manuedle

Base e dnnngps

[mEToire}
%
Eoe
i
Frocesseur mﬁ"ﬁ ACLions i
Cva ugtion, internes,
celouls extarnas
1

i 1o demance

idsrtificatons
Tensinns
Courants

Temaealures
Temps salendaire

Irernes.

chiangemernds par exempla de
lension de charge
- du-e de chage

Extarnas:

W lume O eau
AIETME F GOUpUre
A la demande:

- prediction durae ¢e vie
— énargig cumuylée
— impréssion Histdirg

Flgura 1 - Pringipe d’échange des données dans uh systéme de contrdle
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5 Intarpretation of characteristics data

5.1 interprotation of data

The data may be used 19 activate evanls such as changing ot charge vollzgss, warrings,
el which are shawm as tema or extesral astons @ figure 1 below,

The data may alzo be used 1o delermnne the messapas 167 requasled astions By raference

to annex A,
I D— |
Basgic daia H
[rr & Timire} :
1
A ¥
L kX
Information CEEs Processor (&= Aztions
Automatic, Evaluations, I kernai,
Fanual caloulalions axlernzi
by request
Mentificaions ’ Intarinatl
Vollages changes ¢.g. of
Currents — charge vollage
Tempersiures - wharging lime

Calendatims Extornal:

Woilmg of wator
Warning ;s swilch ofi
[y reqirest

- life prediction
- cnergy throughpu?
— printed histosy

Figure 1 = Principle data tlow [0 @ moniarng sysiem
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5.2  Préwvision de M8 duréde de servisa risidyofe

Bour calculer |z durés de sarvice résidusliz, il &5t nécessaire de définir la capacit$ tatale
cumulée de la batterie TG, en Ah

I, =rnxdx 0

Qi

it eslle nombre de cycles (=,
g astla proloadeur de déshangs par cycle (36):
Cy estla capacita nominagle (=255 yrngs) [&h).

Pour obtenir 1a capacilé cumulée résiduelle X0Q-,. on soustrait a¢ I, fa capacitt dejd
déchargée Lo, .

T _ % .

10, =10, - L4,

LQh = Chy+ Cpa+ Cpa+ Chg + Sy

Cutre la capacilé réellement utilisée (Cpqb 1 faut prendre cn compte au moyen de
ceraines comections Uinfleence des ddcharges prolendes (Cp.), do la lemperaiure [Chah

du temps passs kors serics {GD,‘] et du v ailllssemant {Gp). Une meshide de caloul e la
durée de sarvice résidosle d'une balarie esl donnée 3 trre d'exempla dans I'annaxe A
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.2 Fregicied residual oparational ife

To ealculale the resldual oparational lifa, thie dedinition of U 1olal capacity throughpu
X, in Ah of ihe batlery is reglired.

IG1-rixd:~; I'S‘N

whare

A is1he numkar of gycles i—n
d s 1he depth of discharge per cycle AN
&y 18 the nominal (rated) capacity {AhY.

To indicale the resldual capacity throughpet T4, the capacity already discharged EQn,
it subtracted fram I,

&gy = EL_*'1 - Eam

Lpy = Cpy ¥ Cpa 4 Cpy 1 Lpy 1 Cpse

In addition lo the aclual capasity used (Cp,h the miluence of the deep discharges {Cp,).
iemperalure {Cugj. time out of operation {Gm}, anel agedng {GDE} have to be taken inia

account by cartdin carrective measures. A method of calculating Ihe residual operaticnaf
fite of 2 hattery is glven 35 an sxamale in e A
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Annexa A

Enuations proposdes &t corrélaticns pour calculer la capacité rdsidaalle et @ durde de
sarvice dune ba'teria,

HOTE = |l 'y a pax i ligte gpénérale de Iecteur da cépréa akion @2 b capacii. Le: laclsurs ga dapraciaban
wlilis&s dana leg exemplas sont oAk vAlAUS B oiques. Se reperter au fabioant pour des donness spaciligues.

A.1 Capacité totale cumulés
La capacité 1atale cumulde £d, exprimads cn Ah esl calcalée & parlir de Nequation suivante:

ED1 =nNxdxCy

al¥]

rnm aslie nombre de cycles [—1;

g el 1a prefandeur de décharge par Sycie (34).
A.2 Capacité déis adéchargée

La capacitd déji déchargés peut avoir 4& réellomont déchargée én ulilisation normals
{Chyl. ou &tre dgéduite de lintluence de la décharge profande (Cp,). de la temperature
{Cpgl. QU temps passe hors service (Cp,) et du viellllssemem (k-

200y = Cpy + Lpp + Cpg = Uy + U

La capacitd reclicment expriméde en Alt estl
LQg. = 20, - L0,

A.3 Facteurs de dépreclatiocn

A3.1 Ewaluation de la décharge proforde

Ure décharge profonde ost délnclée sila tension associde au courant de decharge | /i
chute en dessous dos valeurs de 1a figure A1,

Lirritaticn da decharge protondes,
Lenslen minlmum on fin do dechargs

T L s
VISlement
1.9
1.4 : ]
: L-_--"‘“-l-_
: I
17 ; R
i
1.8
1.5 77
! i z 2 1 b i &
Exempse: élémant tubulaire 100 Ah-BC % BOD OB A0308

Figure A1 - Exemploe de donndas & tournlr pour dés produits spacifljues
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Annex A

Proposed equations anc dependencies for the calculation of the residual capacity and
sarvige time of a batlary.

HOTE = Mo panetally epp ionbla st af docating lackors for the eapasiy i3 avalable. Derating ‘aciors used in
the ExEMples Bre fypica . Bulw 1o the manolaciurer bor specitic dala.

A1 Total capacity throughput
Tiha 1odal capacily througheut 2@, In Ahis cakculated from the doliowing equatian:

ED1 mcd = CH

whare

n iz the number of cycles (=1

o iz the depth of discharge per avele (%)
A2 Caopacity dlready discharged

The capacily already discharged can be either dischargae by normal use (&) of
deducted by influence of deep discharge (G}, by temperatare {Cpgls by lime aut of
aperation (T, or oy ageing {Cpgl-

Ty, = En; + COpg + Cpa + Opg + O

The residual capasity throughput in Ah is:
LG, = T4, - RO,

A4 Derating factors

A 3.1 Evaluation of deap dischzarge

Deep dischange |5 delected if ihe wo'tage assosiated wilh the discharge current J_fi, drops
kalow 1he valuad in figue A1,

TDeep dizrharga linttation,
mlrtam woltags 1k the aod of dissharga

] =20 . —_——

wieah

! :
i i

o 1 ? k| 4
Exampla: 100 &b bk ar oell-80 % DCD

1.5

(2] ]

P
|'_|th
iED Suane

Flgure A.1 — Example for dete 10 be provided tor specific progucts

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:52:04 2005

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

B Liu4A9] 599493 33 W

- 26 - 1431 & CE:1845

I aut enregistrar le laos do famps que 13 balterie 4 3as2E en ddcharge profonda.

On paut detinir uve gécharge profgnde par lag gritéres Ci-0ESsoyE:

g lorsquiil ¥ & eu utlisation de plus de 80 % de Of;

b! lwrsquion a enmegistrd durant plus de 30 5 une tension inférieure A |2 tension finale
spacitide dans 2 higure A,

c] lorsque, durant le ateckage, & tension Cdldment 51 tamed en 3955005 de 12 valeur
d¢ |13 1ension de circuit ouvert en V dtant U, = £.B4 ~ o

ou

d . (BXPAME en kgt est la masze spacique de l'électrolyte a une profondesr de
décharga de 8] % de G, 4 30 “C.

Chague période de & h (1, .\ pagsde en condition de décharge profonde comme détim
dans les rubrlgques a;, o) etpc] radur 13 capacits résiguelle cumulde da 1 9%

oo, ~EQ, ¥ B, 1

&R 104

A2 Evalualion de Finfiuence de 1a tempsrature

Las faclewrs de dépréciation diminuant la capacité residuciie cumulée suile & inlrences
da I3 tampéraiura sont las suivans:

Faclr du daprocialion, Facluor du daprdiation,
Laps de lEmps GaTIme G iRerpsRIe AlSments aLVBE SlEman s Staaeha
h R B S ne
fon dff = 45 4,3 030
feg 45 54 0,44 n.&0
fog S - 55 [T -
leg L5 - EOQ G.&0 -

La réduction de cspacite est:
pour B8 Blémenls cuverts

x 0,30} + {tyg % 0.44) + (i, x 0,54} + (I % 0,80
i

1
Cog =20 x Han
r
pour |28 dlédmenls Slanches 3 scuUpapes

(i * 0.300 + (15 = 0,60)

Cja = EG1 i
1

o
oi} {, est e tamps total de décharge.
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The: time during which the batery was in deep dischaipe has 1o be recorded.

A deep digcharge can be delingd as [ollows:

a) when more then BO % of 135 has heen used:

k) whan a lower 1han spacified final voltage sccording 1o figure A 1 has been recorded
for more than 33 5,

o] when during slorage, he cell voltage has fallen below tha open-circuit wallags
Uy » 0E4 4 T,

where

d.i, 18 The specific gravity of the alestrolyte at B0 % O, deplh of discharge at A0 *C

in keyfl.

Each 8 h parind [t, ) in deap discharged cendition aceording ke ilem a), b} ar &) reduces
the residual capaaity througnpuot by 1 9.

1
deap 1
C.. =% _desp 1
pa = EC * =5 % 39

832 Evaluation of the terperature infloece

The darating tactors for the influanca of temparature reducing the residual capacity
thrgugtipud are a:s tollows:

Time period TempaElE range [ea-witiany factin, Chacatig lactor.
wanted cedls walva. reghikatae] rafe
h T
L -5 034 0.0
L4, 8- 40 ad4 0,60
L 50 - 55 024 —
fom 85 . &4 0.k —

The capaclty reductlon is:
for vented cells
(g 0,30} + ITyg ¥ 0,dd) + {rsn w 0,64} + {1‘55 « 0,80

fa

“o

3=!l'frlf:11 n

for walva-regulated cells

(s % 0,30 + {f,; ¥ 0,60)
rLI

' CDE

=E|f'.|'1 w

where 1, is the total discharns time.
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A.3.5 Evaluaht des pariodes «org services

L'autedécharge d'ung Haltens de traciien est emiran enire 0,125 et 0.5 % de G, par |our.
Aprés qualre semaines hors service, une rechargs est recammandée. L= coefficient de
dépréciatian stivant s’appligue dens:

Ligs da tarnps Faubeur de dépréciation
<4 jours Aldun
>4l joura ij=3%
Chagoa cariade da 14 jours Lo
ar-cela de 42 jours z

Crg=h = L0 +mwfx L0,
ol est e nombre de perindes ce 14 jours gu-dala de 40 jours.

A3 4 Evaluation ou wiaillissemant

Mama kersgquiuna batterie n'es) pas uilllzde res fréguemment, la péricdo de service est limitde.

b émats auvart Eifmeat & srupnpes
Facteur de daprezializn .I’n R 0,20
Curée de vie prévue T ans 5 oana

La dapréciation annuatla da capacilé est palculées camme sut
CBE =3 J’axEG"
o & esh '3ge g1 annéés dans la gamme de durée de via prévue.
L3 capacité cumulda rgeidualla asi:
L0, = L0 - Cp, - Cpy — Bpg = Opy - U
ADS Equilibrage de capacie

Powr un ¢oniréla autcmatique, Féquilbrage des capacidés doit &tre enregistrd dans l1a
sfquence des cycles de charge, 4 la 4in de chagque procédure da charge.

A chague cycle, l2 compreur d'ampéres-haures deil stre remis & z&rp 3 12 1in de la charge:

Lz = Eﬂm
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£.3.3  Evalvation of “out of egergiion” periads

The average satl-discnarpe of a tactien batlery varies from 0123 ta 0% % o par
day acoording la the technology used Aflar four wieeks ot of cperatics. a rasharge is
ragpmmended. Tharasfore, the follow ng derzing applies:

5
Time parad Cecaling lacior
<&0 oEvs il
#hl Cave ' M= 3%
Eaw- 14 cavs ' T
owEr 40 days =

Cpy = fy % ZC, + mut, x 20,
whare mis the number of pericds of 14 days over 40 days.

&.3.4 Evalvation of 2geng

Even when a battery is not used very frequanily the serviza e is limijed.

Vel Salls ¥alve-regulated cak
[wrati-c lacier F:» .14 L4 e |
Anticipated sarvic e lite Tymars E yeara

The annual copacity derting is calculated as follews!

O = ax fyx EO,
where @is ihe age in years within the anhcipatad service ia.

The residual capacily througnput is:
E0p, - L@, &y Oy CD@ - Cm - '1:35

AJ.L Balance of capacity

Far autematic maonitaring, the kalance of capacity should ba regisiersd in the sequence o
the chargirg cycles &t the end of each charging procadura.

In gach cyele she Ah-counter shoulg be resct at the =nd of racharge:

L. = E0y,
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B.0E Nambre o oyofes rdsioyer

Pour détermingr le nombre de cyeles restant 7, calcular:

. ok
Ag =1 paka = H
=0y, Dx Oy

ot

L, vs! 13 capacité residusile curuléa;
£ eslla protondeur ar cécharga:
C, eslla capacité naminale.
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A.GE Aasiduaf sombir of oycies
Te detarrmine the number of remaining cycles ., caloulate:

o Ia,

I".IF==I".| B
o, OxC,

F1
Ll -1

whers

E45 18 trhe resldual capacily thraughpat;
£ istho depth of discnarge,
GN in tra nominal capacity.
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I EC Standards Survey

| °
We at the IEC want to know how our standards are used once they arse publishad.

The answers to 1his survey will halp us to improve |EC standards and stardard relsted
information t¢ meat your future needs.

Would you pleass taka a minute to answer the survey on the other side and mail or fax to:

Customer Sarvice Centre {CSC)
international Electrotechnlcal Commission
3, rue de Varembé

Case postale 131

1211 Geneva 20

Switzerland
or
Fax to: CSC at +41 22891903 00

Thark you tor your coentribution to the standards making process.

—_— .
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