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AVANT-PROFPOS

La CEI [Coearalz:lan Electrotechnlque Internation ale) £5t uve anganisation mondiale de rommARSATIGR Loamposde
ca l'eneemble dea comilée élactrotechniguees naticeaux (Tomites nalionauy de la CEl). La CEl e pou- obje: de
favor:ser |a cocpéfaton internationalz pour fautee lee queaticre de normalieetion dana les domaeines de
I'slectricite @1 de FElectronique. & cel aflet, la CEL, antre aulres ectivités. publis deg Mormes [nbernationsdes.,
Laur dlabaration a3l confide & doa comitea d'éludes, aux travaux desquets fout Comitg natlonal Intérezes par la
sujet lraite cout parkiciper, Les arganigaltens |nternalorales, goavarnementales et non gouvernemesntalss, s
lalsnn aver a GEl, partlclpant dgalemert Aux Irsvaux. La CEI colabore Sroilerment awec PChyanisabion
Internationala de Mormalisation (IS0, salor des condilions wees pan gen? entre les deur crgan sations.

L i siches o sggonds officiala e la CED concernant as qusstlona tachniques reprdseanient, dans la neswrs
du possible, .n accod intarnational sur las sujels &tuciés, stant dn-nd cqus e DAMIPAE BATIANALY INKEPARRAS
sont représa ks cars chague comilé d'eluces.

Les documenza orodiils se prassntant sous |3 forme de recarmasdalioes Memalealas | & aonl publigs
comme normes, spacifications techeig.es, -apports technlouzs ou guldes et egrads comme ta.s par les
Somites naflonaux. :

Cang le but dercautager Ponificatlon nietnalkonale, lez Comitée netlona.x da la CEl e'snpapsnt & sgppliguar o8
fagon iransparents, dans loute |z meesure poselbla, 186 Yormas Inlematlonales de ki CEY dans leurs rornes
nationetee et régionalse. Toute divergence anlrg @ noemy de |y CEF ol 1y noone naticnale oo régloneale
cortezpondante coit &lre 1ndigJee en 12mes clalrs dang cette dernlére.

La CEl n 8 fixé sucune sroeédure concernant & margquays comny indicaive Saporobalion @ sa responaabl litd
sk pas cngagds quand un maleiel 3t declar: contorme & 'Whe de g8 MOrmes.

L'attantlon a3t attirée sur b “alt qua ceralne dee léments oo la présents Morme inlsepalivogle peoven? i
apjel e d-ots da proprelete Intelleswelle ou de drolfR analogues. Le CEl ne sBuralt élre tenue pour
ragponzable de e pae avpir idantifié da tele droits o proprigtd a: de na pae Bvoir signale leur exlsitn e,

La Morme inlernalionale CEl §18%1-2 a &1é &laklis par la sous-comité 21A: Accumulateurs
alcaling et aufres accumulatedrs & élecirolyle non acide, du comité d'études 2° de |a CEL
Accomulateurs,

L2 texte de colte narme a5t 550 des documents sLivants:

FOIE Raappart 06 yole
21AR283) 0I5 Z1ASS0ERDY

L& rapport de vale ndiqueé dans la tableau ci-dewsus donne ook information sur ke vote ayant
aboutl A l'anprabation de cette narme.

Cetle pablication a &t& rédigée selon les Directives ISCYCE! Parie 3.

Lo comitd a décidé qua le contane da cette publication ne sera pas modifié avant 2006-07.
A cetle dale, |a publicat-on sara

L]

*

reconduite;

aypprimeés;

remplacag par une ddilon révisse, ou
amendée.
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEABLE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickel-mgtal hydride

FOREWORD

1) Tha IEL {Infarnaticnal Electrelechnicsl Comm =alen) ia a wordwlda organizauon Far slandardizatlon comprising
gl ngtianal electretechnical comrittees (IEC Matlonal Committess). The omed of the IEC = 19 oromeots
imernaticnal co-oparatio- ¢n all gueetiena concarning stamd ardzation in he electical anc alectronc Felds. To
this @d and in addilivn lo other activilies, tFa IEC publiehe: Intematonel Standardk. Thalr preparation 1=
entruzled to technical eomm ttees; any |IEC MHalensl Caminiles -nterested in the subjacl dealt wilh may
participate n this preparatory work. Int=r-ational, governmenial gnd non=-gevernmeslal organisations liaising
witk 1the |EC Alse paflcipale ino this pescaration, The IEC collaborates closely with the [ntarnation gl
Organlzalion for Stasdardization (150} In aceotdance with condilong Jgtamunes By Agrasmsnt betwean the
vy wrgaricutions.,

2% The fcrmal decisions or agresmenta of the IEC on technlcal rmatters exprass, as nearly a5 po:ssibla, Bn
Intarnational consehses of opinion on the relevan! subjects einca sach lechrical sommities hkae representallon
from a8 | mtergated Matlonal Committaes.

d) The decurmen’d preducest have the Torn of recemmandatione for intarnatlonal vae and are publehad -0 tne foerm

of mmendarce, 1echnlcal spgciicalans, \echrcal reports o quides and they are acceptad by the Matcnal
Corrmitass In that tanes.

4] In ordar o promote Internathonal unlficaton, |[EC Matlonal Coremitass undartaks to apply IEC Intarneticnal
Stendwids braripaiently L the mazimum extarl possibla Inothelr natlonal end regonal stenoatos. ARV

divergance batween the IEC Ztandard and Uhe corraspancirg nationsl or regional atanderd shall b clegrly
Indkcated I the lattor.

51 The IEC provides no marking procedins to Indicate te approval amd Sanael ke cendered esponeible for any
WeUipmant daclarad 13 b I conformity with one of ita slandarde.

Allenfion is drawn 10 Iha poaslbllity thatl soma of the elements of Mis Irdarnational Siandard may e the Subyjact
of paten: Mghts. The 1EC shall not be hald rasponsibte 187 |dentlfying any or el swen patant nghte.

i}

internatienal Slandard 1EC &§1951-2 has besn praparad by subcormmities 218 Segondary
calls and baiteries conteining =lkeline or cother non-acid elsctrolyes, of 1IEC technlcal
committee 21: Secondary cells and batierles.

The lext of this siandard e based on the fallowing documents:

FOIS Reporl an valing
21A293F IS HMARANSEVYD

Full informatian on the yoing for the approval of thiz standard can be faund in the report on
voing Indicatad in the akove “able.

This pubilication has been crafied in aceordance with the SOWIEC Directlves, Part 5.

The commitice has docided that 1he comtents of this publication will remain unchanged until
2006-07 . Althis date, the publication will ba

v reconfirmed;

»  withorawn;

= replaced by a revised adition, or

* amended.
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INTRODUCTION

1 La préwsanis MNorme inlermalimiele consliog on regroopamant o Feosemble Jdes normes
relalives  avx élémenls d'accumwulalaurs  portables, élanches, au  nickel-métal  hydrora,
actuellement en vigusur: 1a CEI B1436, 1998, et |2 CEl 1004, 1928, Elle satisfait & [objzctif de
réduire |8 nombre de nommes en vigueur, & rintrodult pas de madificetions techmgues des
normes d'origine. Si cette nouvell: norme venalt & Stre modifiée, lag normes d'origine
concemces scraicnl alors annul2es.

2 Depuis toujours, les fabricants et les utilisatears d'accumulatevrs alcalins on: utilisé un
multiple du nombre exprimant la capacité de I'accumulateur pour detinir la valewr du courant
utiliséd powr la charge ou la deécharge d& ceés accumckaléurs. Far exemple, pour un
accumylatgur de capacité assignae (G Ah) de 100 Ah, un cousrant de charge (ou de décharga)
de 20 A estformuld ©/5 A ou 0.2 C A, Ca mode d'oxpression a et utlllsd anterleuremant dans
les normeaa d'acoundlateurs alealing,

Il 8 &t4 ramarmué qus caite méthoda d'expression das courants est dimansionnallament
Ineorracte. car on multiple d2 |a capaclté (amparas-houres) sat an amparas-haures gt non en
ampéres comme requis pour 135 soorants, Pour fairg scibe 4 63 ramargoes, 13 méathode
deorite dans 1a CEl 61434 a &ta utilisde dans la présente norme,

En résume, |la méthods pracize que ke courant de réferenca (1)) 952 exprima selon la methode
gL vante:

It A=ChARM h
ol
Tn &3l k3 capacité assignes declarée pzr e fabricant en ampéres-heuras (An), el

it est le temps aur |e base duguel |3 capecité @asignae est declarée, en heures (hh.
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INTRODUCTION

1 This Internaticnzai Slandard is an amelgamation of all currently valid standards For portable
sealed nicksel-metal hydride sacondacy single cells: IEC 61436, 18988 and 1IEC 1808, 1828, |t
complies with the objectlve to reduce the number of valid standards, and dogs nol introduce
technlzal maodiflcations in the original slandards. Hf, in the fullre, 1his standard is amended,
the relevant criginal standards will ke cancelled.

Z Traditivnally, the manufacturers and users of alkaline secondary cells and balteries have
expressed the current usad to charge and discherge thase cells and basteries as a multiple of
the capachy, For exampla, & currenl of 20 A wvsed 1o charge [or discharge) a call with a rated
sapacity {C Ah) of 100 Ah would be expressed as Gi% A ar 0.2 C & Thiz malhod of curren|,

designation has been used in earigr standards relating to alkeline szcondary cells and
Catteriaz,

f.ommants have haen mada, ihat this mathad of current designation |8 dimensionally incorect
in that a multiple of tha capacity (ampara-hours) will be In ampere-hours and not, a2 requirad
for current, in amperes. As 2 resull of these comrments, the melhod dezcribed in 1IEG 61434
hat bean used in Lhis standard.

In kriaf, the method stales iha; the reference tael currant (1) is exprossed as:

l; & = Cpahf1 h
whare

Gy 18 the rated capacily dectarsd by the manufacturer in ampere-hours {Ah), and
n iz 1he time »ase in hours (hy for which tha rated capacily is daclared.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE -
ACCUMULATEURS INDIVIDUELS PORTABLES ETANCHES -

Parlia 2: Nickel-matal hydrure

1 Généralltdés

1.1 Domaine gapplcatian

La prégente Morme Internationale spdcifie l= marguage, la désignation, les dimensions. les
as3Ris et |es prescriptions applicables aux petils élémenls paraliélépipédiques, aux eléments
cylindrigues et aux élements boutons, individuals, portablss, rechargeablas, stanches, au
nickal-msial hydrure. pouvant &tre utillsds dans toutes l2s orlentatlons.

1.2 Références normatives

Les docamenls normalifa suivants contiennent des disposiions qui, par azuite ce la relérence
qui ¥ est taite, constituent dos dispositong valablas pour la présenta Marme internationalé.
Four les raterences datées, les amendements ulbérigurs o log révisions de ces publicalians ne
sappliquent pas. Toulelois, |es parlles prenantes aux accords fondés syur la prisonte Morme
imamationala sant Invitées & rechercher la possibllitd d'appligurer les aditians las plus récentes
des normes indiquées ci-gpres. Pour les rél@ences non daldes, la dermniare adition do
document normatif en réference s'applique. Les mambres de la CEl et da '130 possadent la
registre des Normas irternationales en vigueur.

CEl 63051 {toutes les parties), Appareis mesursurs dlsciriguas indicalewrs analogidies 4
aciion directe &t Jelirs sCiessnires

CEIl 60413, Flans &f regles d'echantifonmage paw fes conirdles par sihials

CEI EMEBS, Volmaétras pimenigues o converliBSeUrs slachomguas analegigres-numorques &
COUTEM Combinu

1.3 Cefinitiong

Four les besains de la préssnts Norma internationate, las définitions suivantes s'appliquant:

1.3.1
petit £lément parall&élSplpédique .
elément de aection rectengulaire dont la largeur &t "dpalassur ne dépesscnt pas 25 mm

1.2.2
alément cylindriqua
Sldrent de spetlon clrculaire cont 13 hauteur hors tout est &gale ao sopérieure 30 diaméatra

hore tout
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SECONDARY CELLS ANG BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
PORTABLE SEALED RECHARGEAELE SINGLE CELLS -

Part 2: Nickal-meatal hydride

1 General

1.1  Scope

This Intemational Stendard specifies marking, cosignatlon, dimenalons, tgats and require-
merts for portsble sealed nickel-metal hydride, small prismatic, cylindrical ang bution
rechargaable singla cells, sulleble for use in any orientat on.

1.2 Mormative refarences

The tallowing normative documerts santain provisions whigh, through reference in this text,
constilule provisions of this International Standard. For dated references, subseguent
amendiments o, or revigions of, any of these publications de not apply. However partlas 1o
agrasmenls based on Lhis International Standard are encouraged to Investlgate the possibility
of applying the moat recent editions af the normativa decuments indicated balow. For undated
raferences, the lalest edificn of the normative document referred to applles, Members of 150
and |EC maintair registars of currantly valid International Standards.

IEC S0057 (all pans], Ddrew! acling indicating anafogue elecirical measuring instruments and
inefr accessories

[EC 80410, Sampling plans and procedures far inspachon by altibites

IEC 0485, Digital efectronic d.c. vollmelers and d.o. alsctronic apatog La-ta-dicital converters

1.3 Definitiona

Far tha purposes of this Intamatianal Standard, tha fallowing definitions apply:

1.3.1
small prismatic cell

cell in the form of a ragtanguliy parallelepiped whose width and thicknass dimanslons are not
mare than 25 mm

1.3.2
cylindrical call

cell of circular cross-g&cllon in whch the overall height is squal 10 or grastar than the everail
diamatar

Copyright by the Intern;t.ional Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:38:53 2005



ETDH.TEC hWL95L-2-ENGL 200k Bl 4844491 0750380 SO I

-12 - £1951-2 & CEL 200

133
éidment boaton
dlément de saction circulairs dans lequel |a hauteur tetale esl nfériaure 2y diamatra total

1354

alémani su nickel-metal hydrure

alement etanche contenanl de hydrozyde de nickal dans 'slectreds pesitive &t un alliege
abzorbant Fhydrogeéne dans I'8lectrode négative

1.3.5

element étanche
glement dond M&tanchété auy gar at gux hquides reste assurée quand il fanctiohne dans 1es

limites de charge &t da température spécifides par le fabricant. L'élément est muni d'un
dizpositif de sécurite destind 4 dviker toute pression Infernes dangsrsusemant dieves. L'Element
ne requiert pas de complément d'électrolyte @i est concu pour fonctionner toute sa vie dars
o dlat d'stanchaits initial

H3TE N n'eet toutefols pas eaclu cue I'Glamen: au n ckal-metal hydrure dégage des gaz v2rz la fir de ga vie an
ra son d'una actumulation d'hyrodne 2ape Falément.

1.3.6

{engion nominale

Ia ten=ion nomingle d'un élément individusl rechargesable, dlanche, au nickal-mékal hydrure, est
de 1,2V

1.3.7T
batieria poriable
alédment congu pour ére utilis® dans une batlerle facle 2 porter

1.4,

capacite assionés

quarttibé d'&lactricibd Cghh (ampéres-heuras) indiquae par ke fabricant, qu'un élément individuel
eat capabla de fournir au ragime e décharga de rédférence de ©.2 |} A jusgua une tension
Frale de 1,0% & +20 "0 aprés shrrga, rapas &l décharge, dans los conditions spécifiees a
Farticle 4

1.4 Tolérances de MeEsurs 2u niveau des paramétres

La précisian globale des valeurs contrdlées ou masurées. par rappart aux valeurs specitiees
ou reelles, doit respecter lse tolérances suvantss;

a) +1 % pour la fension,

By +1 9% pour le courant;

gl +1 % pout la capacils;

oy 2 °0 povr la lempsratura;
e) £0.1 % pour le lempa3.

Ces wlérances comprennant 2 précis.on combinéa des appareils'de mesure, des techniques
de masiura utlllagss e doe loudes ls Autras sourcas d'amaur lides 8 12 méthode d'essai.

Four aidar au choix d&s appareils de mesure, consulter 1a serig CEI 0051 pour 1es appareils
anslogiques &t |a CE| 60485 powr les appareils numeriques. Les dtails relatifs aux apparsits
utilisdis doivent &tre foumis dans chague rapport de résultats,
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button cel|
@ cell of circular cross-gection in which the ovarall heighl is lese than the overall diamater

1.3.4
nickel-metal hydride c&ll

cell containing a8 nickel hydroxide compound for the positive electrode and & hydrogen
absorhing alloy for the nagative slectrods

1.3.%
analed cell

cell which remains closed and doas nat releass gither gas or liquid when operated within the
limita of charge and temperature specified by the manufacturar. The cell |3 equlpped with a
safety device ta prevent dangerously high internal pressurc. The cell does not reguire addition
to the elacirolvbe ard Is deslgnad 1o operata durlng [1s lifa In Us original sealed state

NOTE Tha mickel-metel hydrida cell, howewar, may raleaaa gaa towarda the end of 13 life dus to 1he accumulatlian
uf byydroger in the call,

1.3.8
nominal voliage
the nominal vollage of a sealed nickel-metal hydride rechargaable singla cell is 1,2 W

1.2.7
portabie battery
B cell dezigned for vse in an eesily hand-cariad battery

1.5.8

rated capagity

quantidy of alactricity Cgah [ampere-hours] declared by the manufaclurar which 2 single
cell can detiver 3t tha refarence {est current of 0,2 It A 10 a final yvoltage of 1.0 Y at +20 °C
after charging, sloring and discharging under the conditions speciled In clavse 4

1.4 Paramalar measurement tolarancas

The agverall accuracy of contralled or measured walues, relative to the specified or actual
values, shall ba within the following tolarances:

a) =1 % for wollage:;

B} +1 % for ¢urrant;

ey 1 54 for capacily,

d} 2 *C for temperature;
ah +0.1 % for time.

Theas lterances comprize the combined accuraty of the measuring insiruments, the
meazureamenl techniguas used, and all other sources of error in ihe test procedure.

For asgistanca in sslaciing instrumentation, see the |EC GO051 series for analogue
instruments and IEC 60485 for digial instruments. Tha detalls of the instrumantation used
shall be provided in each repart of resoils.
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2 Dsasignation et marguags

2.1 Désignation des Sléments
2.1.1 Pelila é4lédments parailélépipedigues

Les patile glemends individugle parallélapipdd ques 1ecliaryeables, dlanches, au nickel-meatal
hydrure, ooivert &ire designes pear les [ellires «HF ez syivies de rois groupes de chiffres separes
chacun par un rait eblique,

a) Lesz deux chitfres & gauche du premier tran obligus doreent mdiguer 12 largeur maximala
spacifide pour I'alément, exprimée en milimatres, arrondie au nombre entler [mmedla-
tamenl SUpETiaur.

21 Les deux chiffras du milieu deivent indiquer Fépaisseur maximale spéeifies pour "&lément,
gxprimée an milllmétras, arrondie au nombre entier immeédiatement supérieur.

o] Les daux chiffres 4 droite du douxiéme trail oblique doivent indiquer |a hauleur masimale
spachlds pour IEIGment, cxprimés en milimétres, amondie au nombre entiar immedia-
tament sUpérlaur .

cX=MPLE: HF 180744,

2.1.2 Elemants cylindrigques

Les @lérments oylindngues rechargeables, Manches, au nigkel-metal hydiore, doivanl &tre
désignés par |es lettres ¢« HR» suivies de deus grovpes de chiftres sgpards par en Iraat obligue,

a) Les deux chiffres 4 jauche du tralt obllgue dolvent Indlquar le dlamétre maximal spéciflé
pour 'élément, exprime en millimetees, armondi o nombre entier immadiatameant supariaur.

L) Les deux chiffres a drofe du trait cblique doivent indiguer ta hawteur maximale spécifige
pour 'dlement, exprimée er milimétres, srmondie au nombre sateer immidiatemn ant
EUpATieUr.

EXEMPLE: HR 15:51.

2.1.3 Elémentis boutons

Les aléments individuals boutens rechargeables, étanches, av nickel-métal hydrure, doivent
éra déeignds par lee lettres «HE» suivias de deux groupes de chiffrés séparés par un trait
ehilque,

a8) Les trois chiffres & gauche du treit cbligue doivent indiquer le dismé&tre maximal apaciflg
pour "Elément, exprimeé en dixiemes de milliméirez. arrondi au dixigme immediatement
SUpErieur.

b) Los trois chiffres & droite du brait oblique doivent indiquer @ hauteur maximale specifliée
pour I'glément, exprimée en dixizmes de millimatres, arrendie au dixiéme immediateneant
SLRETIgUr,

EXEMPLE: HE 116/054,

2.2 Sortles électrigues des élémants

La prégente norme ne spacifie pas es sories elaciricues des &ldments individuals
rechargaahlas, dtanchas, au nickel-mélal hydrurs.
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2 Designation and marking

21  CGall designation

211 Small prismatic calls

Sealed nickel-metat hydride smal prizsmatic rechargeable single cells shall be designatad by
ihe latters "HE" followed by throe groups of flguras, aach cne eaparated by a aolidus.

a) The two figures to the lell of the first splidus shall indicame the magimum width aperciflad
for the cell, expressed inmilimetres, rounded up te the next whale number.

by The two figuras in the middle shall indicate thee maximom thickress speciliad Tor e el
axpracsad in millimatras, raundad up bo the next whole romber.

¢y The two figures ta Lhe right of the second solldes shall indicale the maximum height
specified for the cell, expressed in millimetres, rounded up to the nexl whole number.

EXAMELE: HF 18/07/48.

21.2 Cylindriczl cells

Sealed mokel-metal hydride oyl ndrical rechargeable single cells shali ke designated by the
letters "THR" tollowed by two groups of figures separaled by a solidus.

a) The Iwe tiguras b the kel of the selidos shall indezsie the maximum digmeter specified for
the ¢all, expresaed in millimetres, raunded up o the rext whole number.

b} The two figures ta the right of the solidus shall indicate the maxzimum height apecified fior
the cell, expreszed in millimeires, rounded up to tha naxt whote numbar.

EXAMPLE: HR 1551,

2.1.3 Buttan calls

Sealed nickel-matal hydride butan rechargeable single cells shall be designatad by the leHers
"HE" lcllowed by two groups of liguree separated by a solidus.

a) The threes figures to the {efl of the solidus shall indicate the madimum diameter specified
for the cell, expressed in tenths ot millimetres. rounded up to the next whala numbear.

b] The three flgures o the fght of 1he salldus shall indlcate the maximum height specified for
the eoll, axpressad in tenths of millimetras, reunded up t6 the nexl whole nember.

EXAMPLE: HB 11854,
22 Cell terminaticn

This standard does nol specify tarminations for sealee nickel metal-bydrde rechargeable
single cells,
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2.3 Marquage
2.1 Patite #lamaniz parallalepipediques et &léments cylindriques

Sauf specification différeate fxée per 'schstaur, chague clément fourni sans cossss dail
comperter un marguage durable dormant 19 Indleat oha suivantes:

= gtanche, rechargeabls, au nickel-métal nycrure ou Mi-MH;
=+ dézignation de |'élément conform$ment 4 Z.1;

* Ccapacitd assignes;

+  tensien pominale;

= régime e tamps de charge recommandes;

« polarité,

»  date de fabrication (un code est adimis);

« nom ou marque dideniflzanlon du fabricant op du fournisseur.

NOTE En general, ie3 4lémants Irdividuale rechenzeablee. granches, au nickal-mélal hydrure, manls de languettes
18 CONNeson ng nécessitant pas d eliguatles ='ls lnt partie folsyranle 4 une balterle. ang c@ czE, |8 batteriz Blle-
méme comperte v marquags ndiQue Cheessus.

3.2 Elémenls boutons

Saul spécification différente fixée par l'acheteur, chaqué dlsmant fourni sans cosses doit
comportar au minimum un marquage dursble donnent les indivations sulvantes:

« désignation da Falgment conforme & 2.1

»  polarits;

& date da fabricalion [un code 251 admis):

« nom ou margue dldentiflleatlon do fabricand ou du Fournisseur.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:38:53 2005



STD-TEC B1Y951=-2-ENGL 2001 B 4AWuA9l ©?50385 Bud WA

61851-2 & IELC: 2001 =17 -

2.3  Marking
231 Small prismatic cells and ceylindrical calla

Except when otherwise required By the purchaser, sach call suppliad without connections
shall carry derable markings giving tha following inFormati on:

=  gedlad rechargeatds niskal-metal hydride ar N-MH;
+ cell designation as spacifiad in 2.1;

+ rated capacily;

« naminal valtage;

=  recommendsd charge rate and Lime;

» polarity

+ date of marufacture {which may ba in codal;

« name of identification of manufacturer ar supplier.

MOTE In general. sealed mckel-medal hydrido techargoable single calls with conmeclion -abs need no leoaia if
they form an inlagral pa+t cf & batlary, In whien case, the bathery [tealf g markesd wiih the above infornation.

232 Button cells

Excapt when otherwise required by the purcheser, each button eell supplied without
connaction shall carry durable markings giving the Foliowing informaticn:

» cell deslgnation as specified in 2.1;
+  polarily,
+ date of manufacturs (which may ke in code);

= pname or identifleation of manafacturer or supplie:.
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3 Dimensions

3.1 Petlts éidments parzliéléplpadiques ot dldmemts cylindrigues

_Dlamare I_..'f"g:'i‘}".. _Epsmemr
i+ . : n;
£ lig
F ' z
| .
1 1
: |
I ' 1 1

—_
oL

(. ] e

"." I'\,,_///I,. e el
s
D0 20200 IEC ZEENEN

Figure 1 — Elgments cylindrigues galnés Figure 2 = Fellte @ l&nmmenls
parali&lapipddigues gainda

Tahleau 1 — Dimansions des petits slémants parallélépipaédiquas gaings

Designaticon Largeur Epeisaaur Haubeuy
a1 mm mm

HF 15R&!d§ 14,5 L 48z

HF 1508 14,5 &3 48,2

HF 1B/07/35 13,2 &1 mET > O

HE 150749 ‘7.3 61 _é:: 7| 122 -1o

HF t5/05:4% 73 |l' . 4,9 482 |

HF 15/07/68 T -1.n 61 A

HF 1511168 173 10,7 - BT.3

HF 1813588 17,3 17,3 sta Lo

HF 23111788 227 o1 [ —:].D 67,3 1.8

HF 2316658 227 145 BT.3
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3 DPlmanslions

31 Small priematic callx and eylindrical cells

Cliamatmr
i imtmee ]
=+

[

Heighl

\Ey{/ e zEanTod

Figure 1 — Jacketed cylindrical cells

—18—

width

o]

.

Helght

==

ThiGhhesy

Table 1 - Dimensions of jacketed small prismatic cells

{EC  TAFGAZOND

Figure 2 — Jacketed small prlamailc calla

Deslgnation Wildeh Thicknazs Hrelghl

mm mm mm
HF 1540848 1445 74 ET I
HF 1500048 14,5 8.1 43,2
HF 1807136 17.3 B.1 T3 S
HF *EIOFi49 T3 a1 _3? 48,2 -18
HF * Biogiag 73 a B3 qgz
HF * GOT186 17.3 ¢ -1.0 £.1 873 )
HF - B/11/68 17.3 10,7 E7.3
HF 18!/ E!/&8 T2 17,3 o3 F 1
HF 23(11/58 T 137 _,?Ij 67,3 -8
HF 23 16/58 a7 14,5 673 |

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Sep 20 12:38:54 2005



7. IEC bB1AGE-2-ENGL 2001 @ 4BHHATL 0750348 &53 WM

— 20 -

B1851-2 & CE-2001

Tahlaau 2 = Dimensions des Slémenta cylimdriques galnds

KWOTE La pedarté d= Ie forme [ n"esl pE narmalis@e.

Dikxign athan Diametre Hauteur
i mm
HE 1145 ‘0.5 3 dd.5
HR 1353 45 43,0
1IR 15/43 145 4140 u
THR t5i5t 145 >_ c 50,5 -1
HR 1723 170 0T 25,5
HRE t7/43 i17.0 430
r i}
HR 1750 17,0 51,0
} 2
HE 175/ 1.0 =¥l
HR 2342 .0 43,0 ?5
1R 26047 730 0 47,0
1,0 o
HR: 26/50 758 ' 500 1 _
z 1l
Eléments boutons
Las dlamenls doivent avair 1a furme | alfou ],
FOIRME | FORME I
T # Fa
r| -
d - et e s ! —]
TEC  SeAdeEniy:

Figurs 3 — Elgmeants beltong

Takteau 3 — Dimangions dea Eléments bowlons

Dlamalrs haora touk

Heutauwr hare laut

Hzignation
mm mr
HE 0Ta/0E54 Ta | o LI
HE 118/054 11,6 -1 5,4
HEB 15805 156 LI
HE 22245 22,2 48 | 0
HB 252/061 2=z _3_3 5.1 0.6
HE 2520085 5.2 B.5
1B 252107 25,2 7.0
HE 347060 w7 6.0 |
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Tahla 2 - Dimensions of jacketed cylindrical cells

Daalgnatien Dilarmater Haighl
mm mm
. HR 11pa5 125 3 4.6
HR 16/45 14,5 430
HR " 5/40 14,5 480
15 -1,5
THR 15/61 14,5 - 5.5
HR. = 7iza 17,0 -0,7 28,5
HR, 7743 17,0 43,0
HR 1750 13,0 ]
X 60,4 } 20
HE 1767 17.0 ET.0
HR 23043 4.0 a3 ,'I:' .
1R 2647 258 473 )
—-1.b
HR 26:50 26,8 s00 b Sy
3.2 Hutton cells
Cells shall be censtructed as desmgn 1 andiar 11
DESIGH | DESIGN i
o LY f
T ﬂ
e —— - d — -———— & —‘-'I

T ARERANL

NOTE T puarily of dasign | is nol slandardized.

Flgurs 3 — Buttan calls

Table 3 — DImensisns of bulton cells

Qvarall dlamstar Oryarall height
Canlgnetion car -~
HE C7a/054 [ T T 5.4
HE 118054 ‘1,8 12 5.4
HE 1567054 18,6 B4
HE Z221pag 22 w5
HE 252061 2 _'i:lm 6,1 ’
HE 232/0R5 28,2 £.F
|18 23T 25,2 ™8
HE 347060 ay 6.0 |
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d Essals dlectriquas

Les courants de charge el de décharge mis en ceuvre padr s essais figurant dans cat aricle
ainsi qua dans larticle 5 doivent Etre basés sur la Sapactd assignée,

Pour tous los essais, 3 'exceplion de celui specitie en 4.7, aucune fuite d'électrolivie sous
forme liguide ne doit lre ahsarvas.

4.1 Moge de charge pour les essais

Sauf spécification cantraire de la présente norme, & charge pour |es différents g33ais prévus
dalt &tra offeciufs 3 une température ambiante de2 20 "C £ 5 "C et & un courant constant

de 0,1 | A pendant 16 h.

Avant k2 charge, 'élément doit avoir &t& déchargs & la températura de 20 *C £ 3 *C, & un
courant constant de 0,2 | A jusqu's une lension finale de 1,0 V.

4.2 Caracteristiques de décharge

Les esspis de décharge ¢l-aprés dolvent étra effact 45 dans 'ordra indigué.

421  Caractéristigques da décharge a 20 °C

L'élgrmant doit #re chargé conformément & 4.1, Apras |1a charge, 'élément dait tre mis au
FapoE, 4 Une tempdrature ambiants de 20 °C + 5 °C, pendant au moins 1 h et au plus 4 n.

L'ébérment goil lre snsuile déchargd & une température ambiante de 20 "C £ & “C et comme
spacifid dans 25 tableayx 4 qu 5. La duréds da décharge ne doit pas &re inférizure aux valeurs
minimales apéelfises dang les tebleaty 4 ou &

Tablsau & — Caractéristiques de decharge 4 20 °C
da= patits éldmants parallélépipédiques ot des éléments cylindriques

Condibianrs de ddchargs
Veleur du Tensien Durds minimals de decharge
&nurant constant finale b # erdn
A ¥
02 I 1.0 Ah
* 0.9 42 min

2 Cing cycles aomt admiz po.r cet gesEl, L'eeoai deit étre lamine 8 lisowe du
prenlgr cycl® qul satisfsl § cxgence.
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4 Electrical tasts

Charge and discharge currants for tha tests in acocordance witn th e clause and with clavse &
ghall be bazad on tha rated capacity.

In all teats, with the exception of that zpecified in 4.7, ro leakage of electmlyte in liquid form
shall be observed.

&1 GCharging procedure for test purposas
Unless ctherwise siated in this standard, the charging procedure for lest purposes shall be

carmed cul in Bn embient temperatore of 20 “C + 5 °C, at a conslanl curren of 0.1 | &, for
16 h.

Frior tp charging, the call ghall have been discharged at 20 °C + 5 °C, at @ consiant curran of
0.2 5 A, down to afiral voltage of 1,0

4.2 Dischargs performance

The following dizcharge tests shall be carried out in the saguancs glven.

421 Digcharge parformance at 20 °C

The cell shall be chargad in accordance with 4, 1. After chaerging, the cell shall be slored in an
amblent temparature of 20 "C £ 5 “C, for not less than 1 h and not more than 4 b

Tha cell ehall thap ba dischargsd in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C and as specifiad
in lable 4 ortable 5. The duration of discharge shall e not less than the minknum spesified in
tabke 4 or table 5.

Table 4 - Dizcharge perfermanca al 20 °C tor amall prismatic cells and cylindrical calls

D|ll=h-l-l'g-; |-:nndlllnnn
Rate ol Fingl Minimum dincharge duratlen
Constant current voltage 4 min
A W
e 1. 5 b ”
15 0.8 42 i
3 Five eycles are permiited for Wis 1esl. The lest shall be sermineted at the end
Gt thie first mycle whith maets tha requirement.
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Tahleay 5 — Caractérisligues do déchargs & 20 "C des élérnents houtans

Eonditions de dectia rga
Valour du Tonelen Durée minimale da Al &ha ng
courant censtant finnle ! maln
B W
02 le 1,0 5h
11 . 25 min

Cimy oycles sort admiz pour cet essd . L'sdzal oolt &lra torming & liceus du
pramiar cycle qui satishait & Fedgance.

4.2.2  Caracteristiques de décharge 40 °0
L'él&mant dait &lre charge conformément & 4.1, Aprdz la charge, I'dlément dait Btre mis au
repos, 4 une température ambianle de 8 "C < 2 *C, pandant au moins ¢ b et au plug 24 h.

L'alément doil ensulte Atre déchargéd & unc température amblanle de 0 °C £ 2 °C et comme

spériia dans les lableaux € ou 7. La durge de decharae ne doit pas &lre inférisure aux valeurs
minitmales spaclf ées dans les tableaux G ou 7.

Tableau § — Caractérigtiques de decharge & 0 *C
des petils eléments paralléléplpédiques et des dlaments cylindriguas

Conditions He décharge
Valour du Tanalen urde minimale de df chea nge
courant eonstant finale n o min
A bW
Dzl 1.0 ih
11, o8 H vl

Tableaw: 7 — Caranléristiquos de dédcharge 3 0 °C des &léments boutons

Gandifens da ditcharge
Valsur du Tension Guréc minimare de déchatge
courant congkant Hnale [ —
A L
02l 1.0 1hn
11 0,8 27 min
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Tahle & - Dlscharge performance at 20 *C for button cells

Clachargs conditions
Rate ol Final Minimum discharge duraon
canatant eurrant voltapge
R min
L v
[ 1.0 5h
1l 04 33 min
*  Five cycles are parmitted For this teet. The ieet shall be terminatac at the and

H of tna ikl eycte which meets tha ragulrement.

v

422 Discharge performance at § *C

The cell ahall ba charged i accordancs wilk 4.1, After aharging, the cell shall be starad, in an
ambient emperstura of 0 °C £ 2 *0G, for not l2a3 then 16 h and not more than 24 b

The cell shell then be discharged in an ambient temperature of 0 °C £ 2 °C and as specified in
1akia 6 or table 7. The duration of discharge shall be nol iess than tha minimum specified in
lable & or table 7.

Tablz & — Discharge perfarmance at J G for emall prismathe calls and cylindrieal calls

Discharge conditione
Rate of Final Minimum discharge duratlan
constamd current voltage h /il
W
o2l 1.0 4.
11 IR+ A6 rnim

Table T - Bischarge perfarmance gl 0 °C for bulion calis

Dlecharga condibens
Raba of Final Minimurn diacharge duration
canstent currend ¥olmge I Y i
A W
121 1.0 4h
1l [ 27 min
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4.3 Conssrvation de charge

La conseryalior da charge doit &tre vérifise par 'essai suivant. Apréz une charge effectucs
conformeameant & 4.1, 'dlémant doit ére mis au repos & circyit covert pendant 25 jours. La
temperature ambiande Poyenre dolt &tre de 20 °C £ 7 "C 1 gzt admig que 13 températura varia
dans la plage de 20 *C £ 5 °C pendatt de courtes durees Al nnirs oe 17 parinda da stoskago.

L'élémard doit dtre décharge dans les conditions spécifides en 4.2.1 &t gu régime de 0.2 L A,

La durée de décharge aprés un stockage de 28 jours & 20 "0 ne doit pas gtre inférieure &
+ I h pour fes petils &léments parallglépipddques ¢ les elémanls cylindrigues;

* 3 h 45 min pour igg &aments boulon:s,

4.4 Endurance &n cyelas

Avant I'egsai d'endurance en cyoles, 'elémant dof &re décharyd 4 0.2 | A JugqL's une teansion
finala da 1.0 V.

L'essal d'endurance dolt alors &fre effactug 4 une température ambiante de 20 °C £ 5 "C. Les
charges £ decharges duiven| érg elfocludes & soman. cunstenl sonfonmament aux conditeons
specifitez dans le tableau 8. Pour &viter que la tempéraiure du boilier de I'tlément pendant
'egsai ne dépasse 35 “0, des précautions teiles que ta mise en euvre d'air pulss daivent Sre
Prigas, si NGCessdirs.

NOTE Lo terpiratune heclle 42 '@ dmant of fon pas 3 tompéeratuee ar-blartn, doterm ne b saractérlelloue ce
r'dddmani.

Tablaay § — Enduranee an cyclas

Mo Chargm FEapos & I“atet Bicharge
dw circle chargé
1 0.1 Iy A gendant 18 h MEant 1,25 |, & pandani 2 h 20 min®
i-Ld 0.2 1. A penaant 3 h 10 min Héant 0,251, A pendant 2 b 22 mink
48 J25 1. A pendant 3 h 10 min Mea-t 06 I Ajusqua 10V
)| I A penddant 16 h 1hadh 0.2 1. A Jusqu'a 1,0 %o
3 Il est admis de mAnBEgEr un tamos da repos & circuit ouvert suffieant aprés "exdcation du 0™
cycle cle decharge, de manMre & reargndre e 5197 cycla apras Un Inderval B e deLx Eemaings
exavtament. | BEt permis d'edopter wne procédure simclalre aus 100777, 150°7, 200777, 280°77,
300"™, 550%™, 400°™ &t 460 cynles,
b Ti & lenshen an Jécharge g 'dldmant descind o0 Sasous de 1.0 V. FarE de 12 cdsaarge el
gutariad.

Les cycles 1 a 5S¢ doivent étre répétés jusgu's ce que la curde de décharge d'un = tyele
quelcangae anit infarieure & 3 ho A ce moment, une nouvvelle mesure de capacité doit &fre
pffectuée conformament & ce qui est spéaifie pour e S0°™ oycle.

L'egsal d'endurance est considérd comme lerming torggue deux ¢yoles suceassife de measure
de cepacHé conduisent 2 una durde de décharge Infdrisure a 3 b Le nombra da cychkes obtanu
g Ia fin de Fessal ne dolt pas &tre inférieur a 500,

4.5  Aptitudae * la charge 3 lenslon canstanta

La presente norme ne spécifie pas d'essais d'aptitude & ia charge a4 tension constante.
La charge & tension constante n'est pas recommandée.
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4.3 Charge [capacily} retention

The charge retenlion shall be checkad by the follgwing test Aftar chargng in accordance
with 4.1, the cell shall ba stored on open crguit for 286 days, The average amblent
emparawre shall be 20 °C £ 2 *C., The temperature may be allowed to vary within the range
of 20 °C £ 5 °C for shotl periads durng the storage.

The cells shall be discharged under the eonditions spreifiod in 4.2.1 at a rate of 0,2 |, A

The duratian of discharge after 28 days starage a: 20 'C shall be not less than:

+ 3 h for small pr smadc cells and cylindrical cells;
& 3 h 45 min for Button cells.

44 Endurance in cycles

Eefore the andurance in cycles test, the cell shall be discharged at 9.2 Iy A 1o a final yvoltage
of 1,0V,

The following endurance test shall than be carried oul, Ik an amblent lemperature of
2C °C £ 5 *C. Charge and discharge shall be carmied out at constant current throughout, using
the conditiong specilied in table & Pracaulionz shall be taken o prevan. the cell-case
tarmparature fram riging above 35 "C during Ihe tast by providing a forced air draught if
NECesaary.

NOTE  Actual coll temparalure, ol the ambient lemperai re, deteomines cell peraormande,

Tabie & - Endurance in cycles

Cycle Charga Stend in charged Glgchargs
number condlthan

i 0.1 AferiEh Mena 8,251, A for 2 h 20 mint
2-an 025 L Ater AnA0mn Heine 325 1y & far 2 h 20 min=

L 025 1LAZrIh10mn | Wzna 025 Ato 1.0

=L Gl Afar g Thte4h 0,2 A 1,04

4 Hin pemizsible to allow aufficient opan-cireuil rest time after the comzlet on of diacharga at
cyola 50, 20 82 1o start cycle 51 at an 2xact teo-week Interval. & similar prosedure may pe
adopled at oyclee 100, 150, 200, 250, 300, 358, 400 snd 450,

b 1f zell disgharge woltage drops balow || .0V, dscrarge may be dieconinuad.

Cycles 1 10 S0 shall be repeated untl the discharge duration on any So™m cycle becomas lass

fhan 3 h, Al thiz stegs, a repest capacity magsurament as specifled for oyele 50 shall he
carried out.

Tha andurance test is considerad complate whean lwa successive capacity maasurament
oyeles ghve a discharge duration of loss than 2 h, The number of cyoles obtained whor the
test iz completed shall be no: less than 500.

4.5 LCharge acceptance at constant vollags

Tnis atandard does not apecity 8 charge acceptandse test at constant voitage, Charglrg at
constant voltage is no. recommended.
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468 Surcharge
L'aptituda da i'dlémant 3 supporter une surchargs doil tre vérifiee par Paseal swivant.

| ‘&lémant doit &tre chargé a un courant constant de 0.1 14 A, & une température ambiante de
0=+ /°C, pandant 45 h. aprés celle onarge, 'Slément doit &tre mis au repos, 4 une
ternperature ambiante de 20 *C £ 5 "C. pendant &au moing 1 h etau plus 4 b,

L'élément goil ansuite &tre déchargé & 23 *C £ 5 “C 4 un courent constant da 0,2 | A jusquta
una tension flnale de 1,0V,

La duréc de la g¢écharge 21e dail pas dtre inférisura 4 S h

4.7  Fenctionnement du dispositif de sécurité

Mise &n gerds: UNE TRES GFANDE FRUBENCE DOIT ETRE OB32ERYEE LORS DE CET EBSAI |
LES ELEMENTS DONWENT ETRE E2SAYED INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE
HOTER QWE LE3 ELEMENT® QU NARRIVENT FAS A ZATISFAIRE L'EXIGENCE
PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU COQURANT. POUR CETTE
RAISCH, L'ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANF UNE ENGCEINTE OE PROIECTION.

Le présenl essal doit &lra sffectue pour werifier que le dispositit de séocurild de 'dldmert
permet 'dshappemant du gaz au ¢as oo la pression inlema axcéda une valeur critigue.

MOTE  Certaina glamanis boutend ne sonl pas munis do sys:imca do adeuftc. || convient de ne pas affectuer
I'anaal a_r oo bype d'Gément. :

L'éldment dait subir une dacharge forcée 8 une température ambisnle de 20 %2+ & °0C 4 un
caurant eanatart de 0,2 |, &, jusqu'd unc tension finale de 0 .

Le courant doit alors &tre augmentd jusqu'ad 1 1 A et 12 décharge forces poursuivia, @ |la méms
temoérature ambiante de 20 'C 1 5 *C, pandant €3 min.

Pandant la dézharge et 4 12 fin ge geke-ci, I'¢lément ne doil ni éclater, ni se fraclurer. Une fuite
d'dlesctrokytz ef I déformation de I'ditment sont acceptables.

4.8 Stockage

Avant 'essri de stockage, 'siemert doil &tre chargd conformament & 4.1,

L'¢lé&ment daoit Atrc cnsulle mis au repos & circuit ouvert, 3§ une -temp&rsture movenng de
20°C £ 5 °C a7 une humidité ralative de 65 % + 20 %, pendant 12 mois.

Ay cours ge la pércde de stockage, la températura ambiante ne doit pas fluctuer au-dela des
limitgs da 20 *C £ 10 *C.

A I'lsgue da la parlode de stockaga, élément doit 8tra déchargs et charge corformémenl & 4,1
&t déchargd dans les condllens pécifiéas en 4.2.1 & un courant conztsnt de 0,2 §) A,

La durée de decharge aprés 12 mois de stockage 3 20 *C ne dod pas &ire inférieure & 4 h.
Ging sycles chargeddecharge sont admis pour répondre & Pexigence redative A la capagité.

HMDTE Quand sdes rsjlas dassyranta de 8 qualté sont app.quéae, LN BEFEMent provigairs peul Atre GCCordd,
aous répe ve d'obentinn cg rézultata aslisfaizanta lors de la décherge apraa sicckego.
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4.6  Overcharge

The mbil iy af the cell ta withstand an overcharge shall be checked by the following Lest,

The call shall be charged al 8 constant currant of 0.1 It A, in an ambient temparatura of
20°C £ 5°C for 48 h. After this charging operation, the cell shall be stored, in an ambient
temparabure of 20 °C £ & "G, for nok l2ss than 1 h and not more than 4 h.

The coll shall than be discharged at 20 °C + 5 *C at a constant current of 0,2 Ip A to 2 final
voltage of 1,0 W,

The duratior. of discharge shall be naot less than S h.

4.7 Safely device operatign

warning: EXTREME CAUTION EHALL EE EXERCIEED WHEMN CARRYING QUT THIS TEST! CELLS
SHALL BE TESTED INDIWIOLALLY, AND IT SHSIULD BE HOTED THAT CELLS FAILING TO
MEET THE REQUIREMENT COMILD DISRUPT WITH EXPLOSIWE FORCE EVEN AFTER THE
CELL HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE CHARGE CLIRREHNT, FOR THIS REASOM.
THE TEST 3HALL BE CARRIED QUT IN A PROTECTIVE CHAMBER,

The lollowing test shall be carried out in order to eslabhsh that the safety device of the cell
will nparate to a:low the escape of ga= when the internal pressure exceeds 3 critical value.

MOTE Some button celle do ngt have @ satety vl This lesl should not ba pa-formed on thia type of gl

The cell ahall undergo 2 forced dischargs it an ambient termparature of 20 °C £ 5 °C, at &
constant current of §.2 [, A 1o a final valtage of 5 V.

The current shall then be Increazed to 1 1 & and the forced discharge continued in the sama
amhiant temperature of 20 *C 1 5 "C, For 60 min.

During and at the end of this dischargs, the cell shall not disrupt or burs. Leakage of
electrotyte and daforrmalion af the el are acceptable,

1,8 Slorage

Befara the staraga Iast, the cell shall be charged in accordance with 4.1,

Tha call shall then be stored on open circlit, at a mean lemperatore of 20°C 15 °C and a
ralative humidity of 65 % + 20 %, fer 12 months

Ouring the storage pedod. the ambient 1emparature stall not, at any ims, flustuste bevond
the limite of 20 °C = 10 °C.

After completion of the storage perind, the cell chall b2 discharged and sharged ir
accordance with 4.1, and shall be discharged wndar he conditions specified in 4.2.1 at &
constant current of 0.2 1, A.

Tha duration of discharge after 12 months of storage al 20 °C shall be not 1245 than 4 h.
Fiva charge/discharge cycles are permitted to meet the capaciy requirement.

MHOTE ‘Whera guality accestance proceduren oo belng followed, provisional soprovel may be agreed, pending
palisfasiory resulis on discharge aftar elorege.
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49 Reésistance (nterne

La résistence Imernc des pelits éléments indlviduels parallslépipediques rechargeables,
&tanches, au nickal-métal hydrure, et des &ldmends individuels cylindriques rachargeables,
&tanches, au nickal-matal hydnora doit étre vérifiée soll par la méthode du courant allesnat f
solt par la méthode due courant contina.

S s'avira nécessaire de mesurer & ésislance interne par ks deux mathodes courart
alternatif €t courant continu sur le méme €lamant, la methode courant atternatif doit &tre
réalisde la premidre et suivie de la méhods courant continu, Dans ce cas, il west pas
nicessaire de décharger st da recharger 'Slément entre s mesures er courant altematif et
£n courant cantinu.

Avant d'affrctucr les mesures, 'Alémant doit Btra decharge A 0.2 |y A jusqu'a une tension finala
de 1.0 . U'étément do t &tre chargé conformémant & 4.1 Apréa |a charge, I'#lément doit &tra
mMis BU repos, A une temperaiure ambiante de 20 °C £ 5 “C pendant au moine 1 h et au plus
4 A

Loc mesures da ia résistance Interre doivent Btre effectuées & une tempeérature ambiante ca
20°Cra°L

4,9.1 Mazure de la résistance Intarne sn conrent altesnatif

Le tension alternative efficace tf, doit &tre mesurée lorsqu'on applique & I'&-émend un courant
altermatif afficace /; & la fréguense de 1.0 kHz £ C,1 kHZ pendant ung periads de 15 8 & 5.

La resistanca interne en courant altemnatif Ry, est donnde par

Uy
Haz = =—— 1
'a
ol
LYy estla tensich alternative officacs;
1, &5t le courani allarmalif efficace.

MOTE 1 LB gourgnt sHarnabil esichoisi dw Tagun @ ce que le tengiol de crfite reste infhrsirs & 20 il

MOTE 2 Caolls melgde mesurere 'impédance gu, dans la gartee de Irsquancea apeefide. &5 apefcHmatiie-
men: #gale 2 13 réadetanca.

4.9.2 Masure de la réslgtanee Intarne en courant continw

élément doit ddre déchargé & un couranl constant d'intensié . La tension en dasharge U,
doit atra mesurde et enregisirée A la fin d'une période de déchargs de 10 5. Le courant de
décharge doit arsuite &tre Immadiatoment augmenté & i3 valaur /2 ol la tension ar decharge
f; eorraspondare doit tre meaurde et enreglstrée A |a fin d'one periode de décharge de 3 s.

Toutes las masuras de tension doivent &tre efleciudes aux sorlies de Iéldment, indépan-
damment daa contacte utiliess pour carduire le courant.
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49  Internal rasistanca

The 1nternal resistance of 3 sealed nickal-matal hydride rechargeable small prismalic single
cells and of 8 =ealed nickel-matal hydride rachargeabls cWlindnecal single cells shall be
checkad aithar by the altarmating surrent (a.c.} or by the direet current (d.c.) meihad.

Ehoukd the need arise for the internal resistance to be measursd by both ac. and d.c.
muthods on the same cell, then the a.c. method shall be uzed first, followed by the d.,

methad . In that zase, it is 7ot nacessary to discharge and chargs the cell betwean senducting
a.c. and d.¢. methods.

Prigr to tha measuremaents, tha call shall be discharged al 0,2 4 & to a final voltags of 1,0
The gell ghall e charged in aceordance wilt 4,1, Alter Charging, the cell shall be stored, in an
ambient Wmperatura of 20 *C £ 5 °C, for nol less than 1 b and not more than 4 h

The maasurament of ntarnal resistance shall he camlad out N an amblent temperature of
G RTG,

431 Measurament of the Internal a.2. reslatance

The altlarnating r m.s. voltage (i, shall ha measured when applying to 1he cell an alternating
r.m.s, currant, g, al the frequency of 1,0 kHz £ 0,1 kHz [or a pericd of 1 ato § 3.

Thea inkernal 3.6, resistance. Rae. i given by

U

'a

Ra = [51)
whearg

Ly = the alternating r.m.s. voltage;

g i ‘he aitemnating r.m.s. curent.

NOTE 1 1he alternating ument should be selecled Such that the peek vollage staya below 20 my.

HMITE 2 This mathod will measurd the i pedanca which, in 1he range of frequency specifisd. 18 app-oximately
enual to the resiatance.

4.8.7 Measurement of the internal d.c. resistance

The cell shall ba dizcharged at a conslant current of value /4. Al tha and of a discharge period
af 10 g, voltage Uy during discharge shall be measurad and recerded. The dlssharge currant
shall Ihen be immediately Incregsed o g oonstan vetus of 1y and the corresaonding voltane
L2 during dischargs =hall be messurec and recorded at the end of 8 discharge period of 3 2.

All valtage measuraments shall be made at tha tamminala of the el ndapandently of contacts
Lsad 0 CRITY cIrent
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LB résistance interne en couram conting By de Mélémant dol &tre caloulée selon la frmule
silivanie:
Uy -Us

A.- = ———|ii
e =)

G
i4 aat un courant de décharge constant ¢a 0.2 [ A;
i aat un courgnt de décharge constant ¢a 2 1L A;

U, L aord lea 1205003 appropridges mesurdes &n désharge.

% Es&sais mécaniques

A Fdtude,

& Conditions d'hemologation et de récaption

6.1 Homolagation

La séguence des essais d'homologation ef les effectifs des &chantillors sont precises au
tableau 9, Six groupes d'eléments, dénom més respsctiverrent A, B, C, D, € &t F, doivent &tire
ggaayds. Lo noambre total A%léments nésessmres powr ume hemolagation est de 27 Cette
guantité comprend un élémenl supplémentaire destiné 3 |la répétition d'un eszasi &n cas
dlineident survenu n'impliguant pas la respeonsatilité du fournissewr.

Les essais doivent Btre conduits En seéquence 4 Fintdrieur de chague groupe deléments. Tous
lag éléments soht soumis aux e2zais du groupa A s sont ansuite répartis au hasard en cing
groupes, selan |es affedifs des échamtillons précisés au lableau £,

Le tableau 9 indigus aussi l& nombre d'eléments défectueus taléré par groupe &t au total. Un
&lérmant a5t déectarg detectusux s'il ne satistait pas a lout ou pertie des exigences G485 S558i%
d'un groupe.

Tableau 8 - S4quenca d'eegals pour 'homologation

Effactf - Artlche Meambre d'Himenbs
Groupa de ou Egwiy Hifecluyaa folind
Fichamtilion | paragraphs
Far groupe | Au botal
M ! 2.3 I ardu age i 3
k| Dimensziens
4.2 Lecharga a 20 L, a .21 A
424 Deécharge 2 20°C. 4 1H A
B H 4.0.2 Duacharge & 0 °C, & 0,21, 4 1
4,2.2 Crcharge a 0 "G, a1 A
[ 3 4.6 Surcharga C
4.7 Fonezionnamenl cu d.apogiif
de sdeuritd
o B © 44 Enduranes en cyches 1
& 4.2 Consa-vebion da charge 1
F 7 1.p Stookage 1
4.2 Déche-ge & 20°C, 40,21 A
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The Internal d.c. resistance, Ry, of the cell shall be calculated uzing the fallgwing formula;

Ly =4S
Riyg - ———= ()
iy =14
where
4 is 8 conskant discharge current of .2 Iy &,
Iy it 3 constant discharge cumrant of 2 || A;

Ly, Ua are the appropriate voltages measured during dischargs.

5 Mechanical tests

Under congidaration.

& Conditlons for approval and acceptance

6.1 Typs approval

For 1ype approval, the sequence of tests and samples sizes given in Lablke 8 shall be peed. Six
Groups of cells, denominated &, B, C, &, E and F respactively, snall be testad. Tha wotal
number of cells required for 1ype approval is 27. This total includes an extra cell. permitling a
repaat fast ta cover any ncldent thet mey ocour which 13 oulalde the suppliers responaibilicy.

Tests =hall ba carried mi in saquance within aach group of cells. All cells are gubjacted 1o the

tast in group A, sfer which they ara divided Info flve groups at random accaord ng to the
sample sizes shown iu lable 8.

The number of defective cellg tolerated par group, and in total, is given in t3ble 9. & call is
consldered to be defective if il does not meet the requiremants of all or part of the tesls of a

group.
Tahla 9 - Ssquanca of iasiz far typs appraval

. Number af delectiva

| Qroup Bampi= Clause ar Tusix cully lolarated

; EIZA subclavzs

Par gioup | In 1ol

A v 25 tarking il 3

5 DO memsitms

4,21 O sehawge 91 26 "G sl D2 LA
4.2 Orreharge at 20 °C, Rt | A

3 3 4,22 Digcharge 3t ¢ "C, al 02 1 A 1
402 Drizcharga st & *C, at 1 I A
s L L0 fwgreharge 4]
d.F Lafaty device operslion
E 4.4 Enduranse in oyclas 1
E -] 4.5 Cherge {ca paciky} ralent: o 1
F b 4.8 Slu -aypa 1
4,21 Dhscharge al 20 "G, at G2 | A
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6.2 Conditions de récapticn
Ces essais de réception sont applicables & des liviaisons dddments indlvidusls.
Las réglas ddchamillonnage dolvanl tre dtablies conformément & 1a CEI 63410, Sauf accord

contralre enlre fournlssaur ot achetour, les contriles ef les essais doivent stre effectuss an
ulilisant les niveaux de conirdle el NQA (hivead de qualité acceptahle) récomriandés ay

tableau 10,
Tahleau 10 — Séquance des azsais conaaillés paur |18 reception
Recommendatlon
Groupe Artic e ou Contrélselecsals
" | Paraqrashe Miveauds [ NG@A
contrila '
A oantfles vlsuels
- shsence @8 dommags MAcariq.-48 It 1
zheanca 8 correslon sur Fanys aops I 1
Salcn =l laa acrisa élactrigues
ELertl] — romrbre, emplacement at lenue 53 1
--- CEs osses e sorlic
—  zhoavta d'dlectrodyte |guice sur I 0.ES
I'envRloppe A 158 80artIAR SIBTINU AR
B Cankrdeex pRyRIgUER
2 - dimonsions 33 1
Calalogues | - nasse 33 1
2.3 = marusne 3 1
c Contrd a= dlectr guea
Selen apcord | - tansion 8 o-rowil cuvert B poelarnte 1 Q65
4.2.1 - dacharze a 29", 303 I A j=n) 1
421 — dacharga 3 715, a T A [k 1
NOTF  Plusleres defails sor e meme dikmer ne sad 038 oumplés, Sewl 2t pels an zompte e
défaut cefrespondant Bu WA e plus feiola.
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€.2 Batch accaptanca

Thesa tests are applicable to daliverias of individual cetts,

The sampling procedure shall be establishsd in accordance wilth IEC 80410, Unless otherwise
agreed hetween auppller and purchaser, inspections and lests shall be perfonmed using
inspection levals and ACL: {accaptable quallty level) recommended in tatle 10,

Table 10 — Racommanded tost seguence for batch accsptance

Grou Subslauie Inspaciicnllasts FEacommandallan
[
Ingpaction AGL
lawel %
A Visual inspection T
— — ebeence of mechanicel damags H 4
- Abseros OF corfoion On caks Il q
ha Bnd termmale
agroed — number, poalilen and eecurs g2 1
- lilkngs of ¢onrection tabs
= abgence 2F Liguid sleclralyle o ceEe n 0.5%
and barm Inela
B Physlgal Ingpacticn
3 — dimenaione £3 1
Type lisls = mmight 23 1
23 — merking £3 1
c Elecirical irapaction
A4 agrecd — OeEMn-Cincet Yoltege and polanty 1 B35
4.2 - discharge gt 20 "Cat 0,2 | A 53 1
4.3 = disgchurge wl 20 “Cal 11, 4 53 1
NCTE  Twd af mare 18llures or a single cetl ara nol cumuletive. Only 1he 1gilure corragponding (o tha lowast
AOL 13 takan snle consldaration.
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I EC Standards Survey

The IEC would like to offer you the beast gquallty standards possible. To make sure Ihat we
continue ko maat yollr heeds, your feedback is essential. Would you plaass take a minute
to andwer the questions everleal and fax them to us at +41 22 918 03 O or mall them to
the addrass balow, Thank you!

International Electrotechnical Commisslon
3, rua da Varambé

1211 Genéve 20

Switzarland

ar

Fax to: IEC/CSC at +41 22 919 03 00

|

|

I

I

I

I

I

I

I

| Customer Sexvice Centre (CSC)
I

I

I

|

I

{

I Thank you far your cantribuficn to the standards-making pracess.
I

Nicht frankiergn
& pas afiranchir

S
Mon afirancare

Mo starmp vaclred

REPONSE PAYEE

i
|
I
|
I
|
|
I SUISSE
I
I
|
|
|
|
|
1

Customer Service Centre ({CSC)
International Electrotechnlcal Commission
3, rua de Yarembe

1211 GENEVA 20

Switzerland
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design engineer -
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marketing specialisi rl
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tast’cartificatian Facility O
public wtility Q
aducation 0
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l Eg Enquita sur les normes
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La CEl ambitionne de vous ofirir lea mellleures normas possibles. Pour nous assurey

fué nous confinuons & répondre a votre atiente, nous avans besoin de quelgues
renseignemends de vohre part. Nouws vous demandons simplemant de consacrer un Instant
pour répondre au quesHonnaire ci-apras ot de nous le retourner par fax au

+41 22 818 03 00 ou par courder a I'adresse cl-dessoua. Marzi

Cantre du Service Clientble (CS0)

Commission Electrotechnique Intemationale
3, ue de Varembé

1211 Gandve 20

Suizse

1]

Télgcopie: CEVCSC +41 22 919 03 00

" Nous vous remercicns de la contrdbution que vous voudraz hisn apportsr ainsi
& la Nermalisation Internationale.

Migh frankleren
Me pas affranchir

MWon affrorears
Na sternp required

REPONSE PAYEE

Coantre du Service Cllentéle {CSC)
Commissign Electrotechnlque Internationale
3, rue da VYaremhé

1211 GENEVE 20

Suisse

I
|
|
|
|
I
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l
1
]
I
|
I
l
1
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Vaulllez ne manticnner gu'UNE SEULE
NOAME st indlguer 5on numert exact:
(ex, 80E07-1-1)

.................................... I LI RN IT LTI TR

Er tant qu'achsieur de celte narme,
guelle eal volre fonction?

{roofhar four oo qid conwent]

Je suiz [efun:

agent d'un eervice d'echat
kel brligthdcai e

cherchaur

ingénieur concaptaur
ingenieur securité
ingénieur A’essais
spaciallste &n markating
2101 -

Ul UL Log

Ja travaille:
fooches fout ce guf convisnt}

dans |industtie J
gomme consultan a
FoUr un gouvermemeant |
pour un arganisme d'essais’

cadificalion (]
dans un sarvice publc o
dans Fenssignament o
aomime milltalne- ]

BUETELE] v erviin e et nimr e mr e e e

Ceha nomms asra Uilisde pour'cemmes
(cocher towt oo quf canviant)

ouvrage do référance ]
une recherche de produit a
une Sede/developpameant de produil D
des specifications |
dee souMmissiona a
une &valuation de la qualits J
une certification a
une decumeniation lechnigue O
uUne thase '
| fabdsation Q
=)y - O
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Cette norme répond-elte a vos besoing:
{urne saule rdponss)

pas du tout
& peu pras
aszaz bign
parfaitamsant

uu oo

Si vous avaz répondu FAS DU TOUT &

%, ¢'est pour la/les raison{s) suivantes:

{cochez foul ce qui canvient)

la nonme & besoin d'étre mvisds [
|a normma est incompléete W]
|a norme mst trop theodguea O
|a norma 8st krop superficielle ]
L= titre o5t dquivogue ]
j& n'ai pas fait la bon cholx O
= TTL1 1= -4 e

Yaoulllez évaluar ¢hacun des critéres ci-
dassous s Wilisant les chiffres

1] inacoeptable,

2] au-dassons da la moyanag,

3] moyen, ’

4] au-dessus de la mayanne,

5] excepTionnel,

(8] sans objet

publication en temps apportun ..............
cualitd de la rédactian
contenw techniqua ...,
dispasition [ogique du comenu..__..._..._.

tableaux, diagrammes, graphiques,
fIQUrES ce e e

BLEFES] oo e e

Je ligfutilise: U selle reponss)

uniquement | texte frangais T
uniquement la lexte anglaiz a
bes textes anglais st trancais (]

Veuillez nous faire part de vos
vb=ervalions eventuelles sur s GEI;

.-_}(_________._.____________________.._.____
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